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Santrauka

Alytaus regionas jsikiires pietrytinéje Lietuvos Respublikos dalyje. Jis ribojasi su Vilniaus, Kauno ir
Marijampolés regionais, taip pat su Baltarusijos ir Lenkijos Respublika. Regiono plotas yra 5424 km?, tai sudaro
mazdaug 8,3 proc. viso Lietuvos ploto. Alytaus regionas suskirstytas j 5 administracinius vienetus, i$ kuriy trys yra
rajonai (Alytaus, Lazdijy bei Varénos), ir Alytaus miesto bei Druskininky savivaldybés. Sie rajonai ir savivaldybés
dar yra padalinti | 36 maZus vietinés reikSmés vienetus - senitinijas. 2012 m. Alytaus regione gyveno 154 952
gyventojai, jy skaicius sudaro 5,2 proc. bendro Lietuvos gyventojy skaiciaus (zZr. 1 lentelé). Gyventojy tankumas
Siame regione yra 28,6 gyventojai / km?. Tai yra daugiau kaip tre¢daliu maziau, lyginant su visos Lietuvos gyventojy
tankumu.

1 lentelé. Alytaus regiono gyventojy skaicius bei Zemés ploty duomenys

Administracinis Gyventojy sk. Plotas Gyventojai / Zemes iikio Miskingumas,
vienetas 2012 m. km? km? naudmenos, ha proc.

Alytaus m. savivaldybé 58616 39,4 39,4 432,1 38,8
Alytaus rajonas 28001 1404 19,9 81502 21,8
Druskininky savivaldybé 21281 4539 46,8 9163 69,2
Lazdijy rajonas 22087 1309 16,8 59163 34,9
Varénos rajonas 24967 2218 11,2 48897 69,1
Alytaus regionas 154952 5424,3 28,6 199157 44,0
Lietuva 3003641 65300 45,9 3,36 mIn. ha 33,3

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2012 m. pradzioje Alytaus regione miestuose
gyveno 58,6 proc. gyventojy ir apie 41,4 proc. - kaimuose. 2 lenteléje pateikti Alytaus regiono gyvenamo ploto
struktiriniai duomenys. Visame regione beveik 50 proc. bendro gyvenamo ploto yra kaimo vietovése ir truputj
daugiau kaip 50 proc. bendro gyvenamo ploto yra miestuose. Alytaus miesto savivaldybéje yra didZiausias
gyvenamo fondo plotas, kadangi ¢ia gyvena daugiausiai gyventoju.

2 lentelé. Gyvenamas fondas Alytaus regione 2012 m.

Gyvenamas plotas

Administracinis .
) Mieste
vienetas tiikst. m?2
takst. m? proc. tukst. m? proc.
100 - -

Alytaus m. savivaldybé 1492,7 1493,7

Alytaus rajonas 989,2 82,3 8,3 906,9 91,7
Druskininky savivaldybé 660,6 448,2 67,8 212,3 32,1
Lazdijy rajonas 740,7 171,8 23,2 568,9 76,8
Varénos rajonas 875,4 221,2 25,3 654,2 74,7
Alytaus regionas 4758,6 2417,2 50,8 2342,3 49,2

Rengiant $ig studija, visoms Alytaus regiono savivaldybéms buvo atliktas galutinés Siluminés energijos
poreikiy jvertinimas bei sanaudy identifikavimas, iSskirstant juos pagal vartotojuy sektorius bei energijos
neséjus. 2012 m. Siluminés energijos sagnaudos buvo paskaic¢iuotos remiantis gautais duomenimis apie energijos
sunaudojimus i$ atitinkamy centralizuoto Silumos tiekimo jmoniy ir kuro sunaudojimus i$ kuro tiekéjy ar rajono
administraciniy vienety. 3 lenteléje pateikti galutinés Siluminés energijos poreikiai ir sgnaudos Alytaus regione
pagal vartotojy sektorius bei dvi energijos neséjy rasis: iSkastinj kura ir atsinaujinancius energijos isteklius (AEI).
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3 lentelé. Galutinés Siluminés energijos poreikiai ir sgnaudos Alytaus regione pagal energijos neséjus

Alytaus m. | Alytaus | Druskininky | Lazdijy | Varénos Viso Viso
savivaldybé, | rajonas, | savivaldybé, | rajonas, | rajonas, | regione, | regione
GWh GWh GWh GWh GWh GWh proc.
AEI 139,0 205,5 146,2 200,0 41,8 732,5 64,6
ISkastinis kuras 217,0 32,3 13,1 24,1 114,7 401,2 35,4
Viso 356,0 237,8 159,3 2241 156,5 1133,7

Tame tarpe galutiné
.. . - 205,1 3,78 110,8 16,0 43,9 379,58 33,4
Sil. energija per CST

Dalis proc. 57,6 1,6 69,5 7,1 28,0 33,4

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo Alytaus regione analizé parodé, kad AEI Siluminés energijos
balanse bendrai regione sudaro 64,6 proc. galutinio Siluminés energijos vartojimo. DidZiaja naudojamy
atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj sudaro biokuras, kurio daug sunaudojama ne tik decentralizuotai Sildomam
gyvenamam bustui, bet ir centralizuotai tiekiant Silumg Varénoje, Lazdijuose, Alytaus bei Simno miestuose.
Druskininky savavaldybéje centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje kol kas dominuoja gamtinés dujos, taciau jau
jrengiami biokura naudojantys katilai, kurie artimiausiu metu keis kuro balansa biokuro naudai.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas yra vienas i$ pagrindiniy tvarios energetikos plétros uzduociy.
Tvarioji energetika apima iSteklius ir aplinka tausojancius apripinimo energija biidus, kai didinamas energijos
vartojimo efektyvumas, ir tradiciniai energijos biidai keiciami vis labiau naudojant atsinaujinancius energijos
i$teklius. LR Atsinaujinanéiy i$tekliy energetikos jstatymo (Zin.,, 2011, Nr. 62-2936) uZdaviniai atskiruose
energetikos sektoriuose 2020-iems metams yra Sie:

¢ Elektros energijos, pagamintos i§ AEI, dalj bendroje suvartojamoje Salies energijoje padidinti ne maziau

kaip iki 20 proc.;

¢ Centralizuotai tiekiamos Silumos, pagamintos i$ AEI, dalj padidinti ne maziau kaip iki 60 proc., o namy

ukiuose atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj Sildymui sunaudojamy energijos iStekliy balanse padidinti
ne maziau kaip iki 80 proc.

AEI naudojimo plétra Alytaus regione taip pat prisideda prie nacionaliniy tiksly jgyvendinimo ir maZina
importuojamo iSkastinio kuro naudojima. [vertinus kiekvienos Alytaus regiono savivaldybés jvairiy atsinaujinanciy
energijos iStekliy potencialg Siluminés energijos gamybai, matyti, kad didziausias potencialas gamybai yra
i$ medienos biokuro. Platesnis biokuro panaudojimas iki 2020 m. numatomas CST sistemoje Druskininky
savivaldybéje bei Alytaus m. savivaldybéje. Alytaus ir Lazdijy rajonuose centralizuoto Silumos tiekimo jmonés
naudoja tik biokura, o Varénos rajone CST naudojama tik apie 6 proc. energijos, pagamintos i i$kastinio kuro.
Atitinkamai kiekvienoje savivaldybéje jgyvendinus parengtus rekomenduojamus AEI didesnio panaudojimo
energijai gaminti plétros priemoniy planus, bus pasiektas didesnis atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimas,
pakeiciant atitinkama dalj naudojamo iSkastinio kuro. 1 paveiksle matyti galutinés Siluminés energijos poreikiy bei
sanaudy pagal energijos neséjus esama situacija Alytaus regione 2012 metais ir prognozés 2020 m., jgyvendinus
plétros priemoniy planus.
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1 pav. Galutinés Silumos energijos naudojimas 2012 m. ir prognozé 2020 m. Alytaus regione pagal
energijos neséjus

2012 m. Alytaus regione visuose energijos vartotojy sektoriuose virs 64 proc. galutinés Siluminés energijos
buvo gauta i$ AEI Jvertinus jos platesnj panaudojimg, ypac¢ Druskininky bei Alytaus miesty centralizuoto Silumos
tiekimo sistemoje, prognozuojama, kad Alytaus regiono bendrame galutinés Siluminés energijos balanse iki 2020
m. energija i$ AEI sudarys virs 80 proc.

Energijos sunaudojimo rodikliai elektros energijos sektoriuje 2012 m. pagal administracinius vienetus
Alytaus regione pateikti 4 lenteléje. Bendrai Alytaus regione gyventojai sunaudoja apie 35 proc. elektros
energijos nuo bendro sunaudojamo kiekio. Didziausia dalis regiono elektros energijos sunaudojama Alytaus
mieste ir rajone kartu paémus (54,2 proc.).

4 lentelé. Elektros energijos sanaudos Alytaus regione

Gyventojams -
Proc.

Laikotarpis 2012 m.

Alytaus m. ir Alytaus rajonas 60749,8 136546,1 197295,9 54,2
Druskininky savivaldybé 16740,8 52910,2 69651,0 19,1
Lazdijy rajonas 16985,1 13521,8 30506,9 8,4
Varénos rajonas 32540,5 33821,5 66362,0 18,2
Viso 127016,3 236799,6 3638159

Proc. 34,9 65,1

Dalis elektros energijos jau gaminama savivaldybése, panaudojant tokias atsinaujinanciy energijos istekliy
technologijas kaip biokuro kogeneraciné elektring, saulés elektrinés, véjo jégainés, hidroelektrinés. 5 lenteléje
pateikti duomenys apie elektros energijos vartojima bei gamybg atskirose savivaldybése 2012 m. ir prognozé
iki 2020 m., papildomai jrengus AEI plétros priemoniy planuose rekomenduojamas AEI technologijas elektros
energijos gamybai.

5 lentelé. Alytaus regiono elektros energijos naudojimas bei gamyba 2012 m. ir prognozés 2020 m.

Alytaus m. Alytaus Druskininky Lazdijy Varénos

savivaldybé, rajonas, savivaldybé, rajonas, rajonas,
GWh GWh GWh GWh GWh

El en. i$ tinklo 181,99 69,57 17,14 65,18
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Alytaus m. Alytaus Druskininky Lazdijuy Varénos
savivaldybé, rajonas, savivaldybé, rajonas, rajonas,
GWh

Hidro
Véjas - - - 10,78 -
Biokuras 15,3 - - - -
Saule 0,049 - - -
El en. i$ AEI 15,349 0,075 13,35 1,18
AEI dalis 7,8 proc. 0,1 proc. 43,8 proc. 1,8 proc.
Viso el. en. vartojimas 197,29 69,64 30,51 66,36
2020 m.
Hidro - - 0,075 2,57 1,18
Véjas - 0,64 - 10,78 -
Biokuras 27 - - -
Saulé 0,77 0,64 0,22 0,52 0,0001
Biodujos i$ nuoteky dumblo 3,4 - - - -
Biodujos i$ biodegraduojanciy i 36 ) i i
atlieky
Biodujos Zemés tkio atlieky - 2,36 7 2,4 -
Viso AEI 38,41 7,29 16,27 1,1801
AEI dalis 19,5 proc. 10,5 proc. 53,2 proc. 1,8 proc.
El en. i$ tinklo 158,9 64,7 14,2 65,2
Dalis i$ tinklo 80,5 proc. 89,5 proc. 46,8 proc. 98,2 proc.
Viso el. en. vartojimass 197,29 69,64 30,51 66,36

Vertinant 2012 m. elektros energijos gamyba is AEI, regione iSsiskiria Lazdijy rajonas, kuriame virs 43
proc. sunaudojamos rajone elektros energijos yra pagaminama i$ AEI (i$ véjo ir hidroelektriniy). Alytaus miesto
savivaldybéje esanti biokuro kogeneraciné elektriné taip pat gamins apie 14 proc. sunaudojamo Alytaus m. ir
rajono elektros energijos kiekio.

Elektros energijos vartojimas bei gamyba Alytaus regione 2012 m. ir prognozé 2020 m. pavaizduoti 2

paveiksle.
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2 pav. Elektros energijos naudojimas ir gamyba iS AEI 2012 m. ir prognozé 2020 m. Alytaus regione

Nors remiantis rekomenduojamu elektros energijos gamybos plétros i§ AEI iki 2020 m. planu Alytaus
regione nebus pasiekta elektros energijos i AEI gamybos 20 proc. dalis, ta¢iau esama bei prognozuojama gamybos
plétra svariai prisideda prie nacionaliniy tiksly jgyvendinimo. Siluminés energijos naudojimo sektoriuje jau dabar
bendrai visas Alytaus regionas ispildo siektinus tikslus.
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Summary

Alytus region is in the south-eastern part of the Republic of Lithuania. It has borders with regions of Vilnius,
Kaunas and Marijampolé as well as with Belarus and Poland. The territory of this region is 5424 km? and it amounts
for approximately 8,3 percent of the whole territory of Lithuania. Alytus region is divided into five administrative
units, three of which are districts (Alytus, Lazdijai and Varéna) as well as Alytus city and Druskininkai municipality.
These districts and municipalities are further divided into 36 small units of local significance, which are called
elderships. In 2012, 154 952 inhabitants were living in an Alytus region, which amounts for 5,2 percent of the total
number of Lithuanian inhabitant (see Table 1). Population density in this region is 28,6 inhabitants/ km?. It is more
than one-third less compared to population density in the whole Lithuania.

Table 1. Population of Alytus region and data about land

Administrative | Population in . P Inhabitants / Agricultural Woodedness,
. Territory km 7 .
unit 2012 km land, ha in percent
39,4 39,4 38,8

Alytus

L 58616 ’ y 432,1 b
municipality
Alytus district 28001 1404 19,9 81502 21,8
Druskininkai

. 21281 453,9 46,8 9163 69,2
municipality
Lazdijai district 22087 1309 16,8 59163 34,9
Varéna district 24967 2218 11,2 48897 69,1
Alytus region 154952 54243 28,6 199157 44,0
Lithuania 3003641 65300 459 3,36 million ha 33,3

Based on the data provided by Statistics Lithuania, at the beginning of 2012, 58, 6 percent inhabitants
in Alytus region were living in cities and approximately 41, 4 percent were living in villages. Structural data of
populated area of Alytus region is provided in Table 2. Almost 50 percent of common populated area in the whole
region is rural areas and more than 50 percent of common populated area is in the cities. Alytus city municipality
has the biggest habitable foundation area, since most of the inhabitants live in here.

Table 2. Habitable foundation in Alytus region in 2012

Habitable area

Administrative . .
. In the city In the village
unit thousand m?

Alytus

L 1492,7 1493,7 100 - -
municipality
Alytus district 989,2 82,3 8,3 906,9 91,7
Druskininkai

L 660,6 448,2 67,8 212,3 32,1
municipality
Lazdijai district 740,7 171,8 23,2 568,9 76,8
Varéna district 875,4 221,2 25,3 654,2 74,7
Alytus region 4758,6 2417,2 50,8 2342,3 49,2

When preparing this study, assessment of final thermal energy needs and identification of expenditure was
made in all the municipalities of Alytus region, by separating them according to consumer sector and energy carriers.
Consumption of thermal energy in 2012 was calculated, based on the energy consumption date received from the
appropriate companies supplying central heating and fuel consumption from fuel suppliers in administrative units
of this district. Final thermal energy needs and consumption in Alytus region based on consumer sectors and two
types of energy carriers: fossil fuel and renewable energy sources (RES) are provided in Table 3.
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Table 3.Final thermal energy need and consumption in Alytus region, based on energy carriers

Alytus city Alytus | Druskininkai | Lazdijai | Varéna izotthails izotthails
municipality, | district, | municipality, | district, | district, o, || e
GWh GWh GWh GWh GWh GWh .
RES 139,0 205,5 146,2 200,0 41,8 732,5 64,6
Fossil fuel 217,0 32,3 13,1 24,1 114,7 401,2 35,4
Total 356,0 237,8 159,3 224,1 156,5 1133,7

Including the final
thermal energy

205,1 3,78 110,8 16,0 43,9 379,58 33,4
through central
heating supply
Their part in

57,6 1,6 69,5 7,1 28,0 33,4

percentage

Analysis of the use of renewable energy sources in Alytus city has shown that RES constitutes 64,6 percent of
final use of thermal energy in an energy balance common for the whole region. The biggest part of used renewable
energy sources constitutes of bio fuels, which is widely used not only for a dwelling house which is heated in a
decentralised manner, but also when supplying centralised heating in Varéna, Lazdijai, Alytus as well as Simnas city
in Druskininkai municipality. In the meantime natural gas dominate in the sector providing centralized heating,
however there are boilers using bio fuel, which are already being installed and which will change the fuel balance
for the benefit of bio fuel in the nearest future

Use of renewable energy source is one of the main tasks of the development of sustainable energetic.
Sustainable energetic includes resource and ways of environmentally friendly use of energy resources when
the efficiency of energy use is increased and the traditional energy means are replaced by increasing the use
of renewable energy sources. Goal of the Law on Renewable energy sources of the Republic of Lithuania (State
Gazette,2011, No. 62-2936) in separate sectors of energetic for the year of 2020:

To increase the amount of electric power, made from renewable energy sources to no less than 20 percent of
the total energy consumed in the country;

To increase the part of centralized heating made from renewable energy sources up to no less than 60
percent and to increase the part of renewable energy sources in households to no less than up to 80 percent of all
the balance of energy sources consumed for heating.

The development of the use of renewable energy sources in Alytus region also contributes to the
implementation of national goal and reduces the use of imported fossil fuel. Having evaluated the potential of
various renewable energy sources for the production of thermal energy in every municipality of Alytus region, it
can be seen that the biggest potential is from wood bio fuel. Wider use of bio fuels until 2020 is intended in central
heating supply systems of Druskininkai municipality and Alytus city municipality. In Alytus and Lazdijai districts,
companies supplying centralised heating use only bio fuel and in Varéna district central heating produce only
about six percent of their energy from fossil fuel. Appropriately, having implemented all of the prepared plans
recommending the measure for the development of wider use of renewable energy sources in every municipality,
a wider use of renewable energy sources will be obtained, by replacing part of the fossil fuel, which is now used.
[llustration 1 provides a current situation of final thermal energy needs and consumption based on energy carriers
in Alytus region, in 2012 and predictions for 2020, when plans of developmental measures will be implemented.
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Consumption of final thermal energy based on energy carriers
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Illustration1. Use of final thermal energy in 2012 and prediction for 2020 based on energy carriers

In 2012, in Alytus region, in all of the sectors of energy consumerism more than 64 percent of final thermal
energy was received from renewable energy sources. Having evaluated its wider use, especially in the systems of
centralized heating supply in Druskininkai and Alytus city, it is predicted that in the general thermal energy balance
of Alytus region, up until 2020, energy from renewable energy sources will constitute more than 80 percent.

Consumption of energy in electricity sectors in 2012, based on administrative units of Alytus region is
provided in Table 4. Generally, inhabitants of Alytus region consume approximately 35 percent of electric power
from the total consumed amount. The biggest part of electric power of the whole region is consumed in Alytus city
and district together (54,2 percent).

Table 4. Consumption of electric energy in Alytus region

. . For commercial Total throughout
For inhabitants
Period of 2012 PUIPOSES the year Percent

Alytus city and Alytus district 60749,8 136546,1 197295,9 54,2
Druskininkai municipality 16740,8 52910,2 69651,0 19,1
Lazdijai district 16985,1 13521,8 30506,9 8,4
Varéna district 32540,5 33821,5 66362,0 18,2
Total 127016,3 236799,6 363815,9

Percent 34,9 65,1

Part of electric energy is already produced in municipalities, by using technologies of renewable energy
sources, such as bio fuel combined heat and power plant, solar plants, wind power plant, hydro power plant. Table
5 provides data on consumption of electric energy and its production in every municipality in 2012 and prediction
until 2010, after additionally installing renewable energy source technologies to produce electric energy, which are
recommend in plans for measures to develop renewable energy sources.

Table 5. Consumption and production of electric energy in Alytus region for 2012 and prediction for 2020

Alytus city Alytus Druskininkai Lazdijai Varéna
2012 municipality, | district, municipality, district, district,
GWh GWh GWh GWh GWh
Electric energy from the network 181,99 69,57 17,14 65,18
Hydro - - 0,075 2,57 1,18
Wind - - - 10,78 -
Bio fuel 15,3 - - - -
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Alytus city Alytus Druskininkai Lazdijai Varéna
municipality, | district, municipality, district, district,

GWh GWh GWh GWh GWh
Solar 0,049 - - -
Electric energy from RES 15,349 0,075 13,35 1,18
Part of RES 7,8 percent 0,1 percent 43,8 percent 1,8 percent
Total consumption of electric energy 197,29 69,64 30,51 66,36
2020
Hydro - - 0,075 2,57 1,18
Wind - 0,64 - 10,78 -
Bio fuel 27 - - -
Solar 0,77 0,64 0,22 0,52 0,0001
Biogas from sewage sludge. 3,4 - - - -
Biogas from biodegradable waste - 3,6 - - -
Biogas from agricultural waste - 2,36 7 2,4 -
Total RES 38,41 7,29 16,27 1,1801
Part of RES 19,5 percent 10,5 percent 53,2 percent 1,8 percent
Electric energy from the network 158,9 64,7 14,2 65,2
Part from the network 80,5 percent 89,5 percent 46,8 percent 98,2 percent
Total consumption of electric energy 197,29 69,64 30,51 66,36

Based on the production of electric energy from renewable energy sources, in 2012, Lazdijai district was

exceptional, since more than 43 percent of consumed electric energy in the whole district is produced from
renewable energy sources (from wind and hydro power plants). Combined heat and power plant of bio fuel, built
in Alytus city municipality will also produce approximately 14 percent of electric energy consumed Alytus city and
district.

Consumption and production of electric energy in Alytus region in 2012 and prediction for 2012 is exemplified
in [llustration 2.

363,81GWh  Consumption and production of electric energy in 363,81 GWh
2011-2020
X
o
: g
] 5
=
: 2
& 5 -8
[T =
c ] 17
o g ~ c <
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2012 Additional RES 2020.

Ilustration 2. Consumption and use of electric energy from RES in 2012 and prediction for 2020 in Alytus region

Despite the fact that based on the recommended plan of development for electric energy production from
renewable energy source until 2020, 20 percent of production of electric energy from RES in Alytus region
will not be reached, however the current and predicted expansion of production will strongly contribute to the
implementation of national goals. In the sector of thermal energy consumption, the whole Alytus region, in general
already fulfils the objectives to be achieved.
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Jvadas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas yra viena i$ pagrindiniy tvarios energetikos plétros uzduociy.
Darni arba tvarioji energetika apima isteklius ir aplinkg tausojancius apripinimo energija biidus, kai didinamas
energijos vartojimo efektyvumas ir tradiciniai energijos buidai kei¢iami vis labiau naudojant atsinaujinancius
energijos iSteklius (toliau - AEI). Pagrindinés to prieZastys yra nuolat augantis energijos poreikis, nestabilios kainos,
augancios $iltnamio dujy emisijos, iskastinio kuro i$tekliy mazéjimas. Siame spar¢iai besivystancios ekonomikos
amziuje, kai Gikio plétra vykdoma aplinkos saskaita, Zmonija spéjo pajausti energijos iStekliy mazéjima. Pasaulyje
populiaréja ,atsinaujines mastymas®, t. y. atsinaujinancios energijos mastymas, kai neatidéliotinai ieSkoma
galimybiy vartojimo poreikius atitinkancios energijos gamybg uZztikrinti vien tik i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy.

Nepaisant to, kad i§ AEI pagaminta energija iSlaidy poZitriu néra visada konkurencinga dél technologijy
neisSbaigtumo ar jvairiy geografiniy aplinkybiy, taciau j kastus jtraukus iSlaidas dél padariniy aplinkai, atsirado
svarbis jsipareigojimai pereiti prie energijos gamybos i$ atsinaujinanciy istekliy plétros. Atsinaujinanti energetika
tapo pripazinta energetikos sritimi, pateikiancia vartotojui i$ atsinaujinanciy Saltiniy gaminamga elektrg, Siluma,
degalus, dujas. Tai ne tik mazina ar net panaikina energijos gamybos Zalg aplinkai, bet ir uztikrina technologine
pazangg, mazina socialine atskirtj, o Lietuvoje dar didina Salies energetine nepriklausomybe. Energetinio
saugumo klausimas Lietuvai tapo ypac svarbus nuo 2010 m. sausio 1 d., nutraukus Ignalinos atominés elektrinés
eksploatavima. Energetiniy iStekliy tiekimo Lietuvai saugumo indeksas Europos Sajungoje yra vienas Zemiausiy.
UZdarius Ignalinos AE, energetiniams iStekliams iSleidziama pinigy suma kasmet auga. Todél stiprinant Salies
energetine nepriklausomybe turi buti skatinamas alternatyviy energijos Saltiniy naudojimas, racionalus pirminiy
energijos resursy naudojimas. Tuo bidu auks¢iau minétos priezastys sudaro prielaidas jvertinti ir tinkamai
iSnaudoti AEI potencialg visuose Lietuvos regionuose, tame tarpe ir Lazdijy rajone.

Lietuvos AEI yra pakankami ir labai panas$us kaip ir kity ES Siaurés ir vidurio 8aliy, kurios ypa¢ sékmingai
plétoja atsinaujinancius energijos iSteklius. Pagal biomasés potencialg, tenkantj vienam gyventojui, Lietuva uzima
antraja vietg ES, o pagal tinkamuma gaminti biodegalus - pirmaja vietg ES. Tai rodo, jog Lietuva turi pakankamai
atsinaujinanciy energijos iStekliy rezervy, kad galéty ne tik jvykdyti savo jsipareigojimus ES - iki 2020 m. bendras
galutinis energijos suvartojimas Lietuvoje i$ AEI turi biiti ne mazesnis kaip 23 proc. visos suvartojamos energijos.
Si dalis toliau turi biiti didinama, tam panaudojant naujausias ir veiksmingiausias AEI naudojimo technologijas bei
skatinant energijos vartojimo efektyvuma.

Lietuvos Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy istatymo uZdaviniai atskiruose energetikos sektoriuose
2020-tiems metams:

AEI naudojima visy risiy transporto sektoriuje padidinti ne maziau kaip iki 10 proc.;

Elektros energijos, pagamintos i$ AE], dalj bendroje suvartojamoje Salies energijoje padidinti ne maziau kaip
iki 20 proc,;

- Centralizuotai tiekiamos Silumos, pagamintos i$ AEI, dalj padidinti ne maziau kaip iki 60 proc., o namy
ukiuose atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj Sildymui sunaudojamy energijos iStekliy balanse padidinti ne
maziau kaip iki 80 proc.

Sios studijos tikslas - Lazdijy rajono AEI potencialo dydZio ir panaudojimo galimybiy jvertinimas. Siam tikslui
pasiekti atlikta esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé, AEI potencialo rajone jvertinimas, iSanalizuotos
AEI panaudojimo galimybés, problemos ir priezastys. Sudarytas Atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo
Lazdijy rajone plétros veiksmy planas.

|
|
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1. Bendra informacija Lazdijy rajone

Lazdijy rajonas iSsidéstes Lietuvos Respublikos pietuose. Rajono plotas yra 1 309 km?, tai sudaro 2 proc.
Salies ir 24 proc. Alytaus apskrities teritorijos.

1.1 pav. Lazdijy rajono vieta Lietuvos Respublikos Zemélapyje ir seniiinijos

Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2012 m. pradzioje rajone buvo uzregistruoti 22 087
gyventojai, i$ jy - 5 840 mieste ir 16 247 kaime. Didzioji dalis visy gyventojy gyvena kaimo vietovése. Rajone
esanciuose dviejuose miestuose - Lazdijuose ir Veisiejuose - 2009 m. gyveno 26,4 proc. (5 840) visy rajono
gyventojy. Kaimo gyventojai sudaro 73,6 proc. bendro rajono gyventojy skaiciaus. Lyginant 2005 m. ir 2012 m.,
gyventojy skaicius Lazdijy rajone per pastaruosius 7 metus sumaZzéjo 15 proc.

Miesto statusg turintys rajono miestai - Lazdijai ir Veisiejai. Rajone yra 14 senitnijy:

e Budviecio seniiinija;

o Kapciamiescio seniinija;

¢ Krosnos seniunija;

e Kucitiny senitnija;

¢ Lazdijy seniiinija;

¢ Lazdijy miesto senitiinija;

¢ Noragéliy seniiinija;

¢ Seirijy senilnija;

o Sestoky seniiinija;

o Slavanty seniiinija;

o SventeZerio seniiinija;

¢ Teizy seniunija;

e Veisiejy seniunija;

e Veisiejy miesto seniunija.

Lazdijy rajono teritorijoje yra 42,9 tiikst. ha misky, teka 9 upés. Rajono upés priklauso Sesupés ir Ancios
baseinams. Abi paminétos upés yra Nemuno intakai. Visi vandens telkiniai Lazdijy rajone priklauso Nemuno
baseinui. Teritorijos rytiniu pakras¢iu teka Nemunas ir jo intakai Baltoji Ancia, Seira. Yra apie 200 eZery, i$ kuriy
trys didieji Lietuvos eZerai Dusia, Metelys, Seirijis, 5 tvenkiniai (Veisiejy, Baltosios Ancios ir kt.). Priemolio ir
priesmélio dirvoZzemiuose gerai dera grikiai ir kitos Zemés ukio kultaros. Rajono miskingumas virsija Lietuvos
vidurkj, vyrauja pusynai (didziausias miSkas - Kapciamiescio giria). Miskai sudaro net 34,9 proc., Zemés ukio
naudmenos - 45,2 proc., vandenys - 8,2 proc,, keliai - 2,5 proc., uZstatyta teritorija - 2,1 proc., kita Zemé - 7,1 proc.

Lazdijy rajone 18,5 proc. ploto uZima saugomos teritorijos. Rajone yra Veisiejy ir Meteliy regioniniai parkai,
4 gamtos rezervatai (Kalniskés krastovaizdZio draustinis, Krakinio telmologinis rezervatas, Kuciuliskiy zoologinis
draustinis, KuzapiSkés telmologinis rezervatas), Veisiejy ir VaineZerio parkai.

Gyvenamasis fondas

Lazdijy rajono savivaldybéje gyvenamasis fondas sudaro 740 700 m? naudingojo ploto, atitinkamai mieste -
171 800 m? ir kaime - 568 900 m>.

2010 m. pradzioje Lazdijy rajono savivaldybéje buvo registruota 40 520 pastaty, i$ kuriy gyvenamuyjy pastaty
buvo 8 122, negyvenamyjy - 32 398 (79,96 proc. visy pastaty). Kaip ir visoje Lietuvoje, rajone vyrauja 1 - 2 buty
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1. Bendra informacija Lazdijy rajone

gyvenamieji namai (8 096). Vidutinis tokio namo plotas - 96 m2. Daugiabuciai namai Lazdijy rajone sudaro Siek
tiek daugiau nei 2,5 proc. visy gyvenamuyjy pastaty (is viso registruoti 206 tokie pastatai), didziausias jy skaicius
yra rajono centre - Lazdijuose.

1.1 lentelé. Buty skaicius ir plotas pagal nuosavybés formas Lazdijy rajono savivaldybéje 2011 m.

Buty skaicius
1-2 buty
namuose

IS viso Viesa Privati Savivaldybeés

buty skaicius nuosavybé nuosavybé nuosavybé

Lazdijy raj. sav. 10131 250 9881 239 8 096

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

2011 m. didZiaja dalj gyvenamojo fondo Lazdijy rajono savivaldybéje sudaré privati nuosavybé - 725,1 tikst.
m?(97,9 proc.).

Visame busty skaiciuje savivaldybés busty dalis yra labai maza - tik 2,4 proc.2011 m. Lazdijy rajono
savivaldybéje buvo 10 131 butas, i$ jy - 9 881 privati nuosavybé (97,5 proc.), 250 - vieSoji (2,5 proc.).

Daugiausia dabar esanciy statiniy pastatyta 1961-1990 m. laikotarpiu, nors nemaza dalis (33,7 proc.) pastaty
yra senesni, t. y. statyti iki 1960 m. Probleminés teritorijos plétros 2008-2010 m. programoje akcentuojamas
fizinis pastaty, ypac daugiabuciy, nusidévéjimas.

1991 ir vélesniais _i$ jy 2009 metais
metais
3168

iki 1940 mety
5650

1941-1960 metais
8023

1961-1990 metais
23679

1.2 pav. Pastatai Lazdijy rajono savivaldybéje pagal statybos metus (Lazdijy r. savivaldybés 2011-2020 m.
strateginis plétros planas)

Santykinai didelés dalies pastaty pagrindiné sieny medZiaga yra rastai. Si sieny medZiaga itin daZnai
sutinkama ir tarp 1-2 buty namy, kuriy beveik du trecdaliai (66,2 proc.) yra pastatyti naudojant rastus.

H Plyty ir blokeliy

Gelzbetonio ploksciy
= Monolitinio betono
H Rasty

m Kitos

1.3 pav. Pastatai Lazdijy rajono savivaldybéje pagal sieny medziagas (Lazdijy r. savivaldybés 2011-2020
m. strateginis plétros planas)

Rajone gyvenamasis fondas sudaro 740700 m? naudingo ploto, atitinkamai - 171800 m? mieste ir 568900 m?
kaime. Vienam gyventojui vidutini$kai tenka 32,9 m? naudingo ploto, atitinkamai - 28,8 m? mieste ir 34,4 m? kaime.
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2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Alytaus regiono Lazdijy rajone

2.1 Siluminés energijos naudojimas Lazdijy rajone

Silumos sanaudos pastatuose buvo jvertintos dviem biidais:

¢ energijos sanaudos pateikiamos pagal gautus duomenis kaip kuro ar energijos suvartojimas;

e atlikus Siluminés energijos poreikiy skaiciavimus.

Decentralizuoto Silumos tiekimo Silumos poreikiy modeliavimas buvo atliktas naudojant skai¢iavimo
metodika, kuri jvertina tokius prieinamus statistinius duomenis, kaip:

e gyventojy skaicius;

e gyvenamuyjy namy tipai pagal buty kiekj pastatuose;

e gyvenamojo fondo plotas;

e gyvenamuyjy hamy amziaus grupeé;

 specifiniai metiniai Silumos poreikiai Sildymui, priklausomai nuo pastato tipo.

Kur buvo nejmanoma gauti duomeny apie gyvenamyjy namy statybos amziy ir tipus, buvo iSskaic¢iuota
vidutiné gyvenamyjy namy lyginamojo suvartojimo Sildymui norma. Ypac¢ kaimo vietovése vyrauja vienauksciai,
dviauksciai ir re¢iau triauksc¢iai namai.

Siluminés energijos galios poreikiai buvo apskaiciuoti pasinaudojant formule:

I
Qmax = QS[ met/ ﬁde24

v is

¢ia Q- Siluminés energijos maksimali reikalinga galia, kW

Q¥ .- metiniai Siluminés energijos paskaiciuoti poreikiai, kWh

t, - vidutiné norminé pastato patalpy temperatira (+18 °C)

tiSvid - vidutiné iSorés oro temperatiira per Sildymo sezona

Lazdijy rajone (-0,4 °C)

t, - norminé iSorés oro temperatura (-24°C)

d- sildymo sezono trukmé paromis, kai vidutiné paros oro temperatiira Zemesné nei 10 °C (Lazdijuose 194
paros).

IS paskaiciuotos Siluminés energijos maksimalios reikalingos galios ir Siluminés energijos poreikiy
standartiniais metais galima iSskaiCiuoti dydj L, - didziausio galingumo naudojimo per metus valandy skaiCius.

Galutinés energijos sunaudojimo skaiciavimui pasinaudota iSvestiniais jvairiy Sildymo sistemy suminiais
naudingumo koeficientais. Remiantis Lietuvos meteorologijos tarnybos oro temperatiiros matavimo duomenimis,
standartiniais metais Lazdijy rajone dienolaipsniy skaicius yra 3920.

Siekiant jvertinti energijos poreikius Lazdijy rajono gyventojy busto Sildymui, naudotasi norminiais
$ilumos suvartojimo kiekiais. Tai - $iluminés energijos norminis kiekis kWh/m? per metus, priklausomai namo
statybos laiko, jo aukStingumo ir kt. Realios energijos sanaudos kiekvienais metais skiriasi dél skirtingy iSorés oro
temperatiry, kas lemia Sildymo poreikius.

2.1 lentelé. Specifinés Silumos sanaudos 1 m? gyvenamojo ploto per ménesj

Gyvenamieji namai, pastatyti iki 1992 mety ne pagal RSN 143-92 ir STR 2.05.01:2005 reikalavimus

Vieno auksto, vienbuciai ir daugiabuciai 52
Vieno-dviejy auksty, vienbuciai ir daugiabuciai, jskaitant =0
mansardas

Dviejy auksty daugiabuciai blokuoti 44
3-4 auksty, daugiabuciai 38
5 auksty daugiabuciai 34
6 auksty ir aukstesni 35
Gyvenamieji namai, pastatyti pagal RSN 143-92 ir STR 2.05.01:2005 reikalavimus

Vieno auksto, vienbuciai ir daugiabuciai 31
Vieno-dviejy auksty, vienbuciai ir daugiabuciai, iskaitant 30
mansardas
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2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Alytaus regiono Lazdijy rajone

Dviejy auksty daugiabuciai blokuoti 26
3-4 auksty 23
5 auksty 21
6 auksty ir aukstesni 21

Tiksliai apskaic¢iuoti sunaudojama energijos kieki gyvenamo busto Sildymui yra sunku. Tai ypac sudétinga
jvertinti kaimo vietovei. Ten daugiausia vyrauja vienauksciai privatiis namai, kuriuose energijos sanaudos 1 m2
apsildyti yra didesnés, lyginant su daugiabuciais namais. Todél pasinaudojus 2.1 lenteléje pateiktais energijos
sanaudy normatyvais bei jvertinus Lazdijy rajono gyvenamojo bisto statybos ypatumus, apskaiciuojamas
teorinis Siluminés energijos poreikis Sildymui norminiams metams, poreikj iSskirstant pagal naudojamg kura.
Reikia atsizvelgti ir j tai, kad privaciy namy gyventojai kartais viso gyvenamo fondo ploto nesildo, todél ir Silumos
poreikiai yra mazesni. [vertinus visas Sias prielaidas, toliau pateikiami apskaic¢iuoti duomenys apie Siluminés
energijos poreikius bei surinkti duomenys apie naudojama kuro rasj.

2.1.1 Silumineés energijos sanaudos gyventojy biistui

Miesto gyventojai

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, miesto gyventojy gyvenamasis fondas
sudaro171800 m? Remiantis pateiktais miesto centralizuoto Silumos tiekimo duomenimis, gyventojy gyvenamasis
fondas butuose, kurie yra prijungti prie centralizuoto Silumos tiekimo sistemos, yra 57362 m? Atitinkamai likes
mieste gyvenamasis fondas yra privatiis namai ar butai, kuriy visas plotas sudaro 114438 m? Juose $iluminés
energijos tiekimas vykdomas i$ savy katiliniy, naudojant vieng ar kitg kura.

2.2 lentelé. Lazdijy rajono miesty gyvenamas biistas, Sildomas centralizuotai

Sildomas plotas, 2012 metais suvartotas galutinés Naudojamas
m? Siluminés energijos kiekis, MWh/m. kuras

Prisijunge prie centralizuoto

.. o . 57362 10200 Biokuras (mediena)
Silumos tiekimo tinklo

Saltinis: UAB, Lazdijy Siluma*

Pagal sunaudotos galutinés energijos kiekj per metus bei jvertinus Sildomg plotg, apskaiciuotos specifinés
Siluminés energijos sanaudos 1 m? ploto Sildyti 2012 m. mieste sieké 177 kWh/m?. Daugiaauksciy namy specifinés
energijos sanaudos yra maZesnés, lyginant su individualiais namais. Pagal visa gyvenamo fondo plota mieste
decentralizuotai Sildoma dalis sudaro 66,6 proc.

Atlikus miesto seniunijy apklausa telefonu, daugiausia individualus gyventojy biistas Sildomas naudojant
medienos kurg ir nedidelé dalis busty Sildomi akmens anglies bei durpiy brikety kuru. Siekiant nustatyti, kokia
dalis Siluminés energijos ir i$ kokio kuro pagaminama gyventojy individualaus bisto Sildymui Lazdijy rajone, buvo
apklausti pagrindiniai Lazdijy rajone esantys akmens anglies pardavéjai: UAB ,Vikuras“ ir UAB ,Lanky bokstai“
Remiantis jy pateiktais duomenimis, per metus gyventojams parduodama apie 1000 tony akmens anglies. Be to
dar yra naudojamas kitas iSkastinis kuras, pvz. durpiy briketai. Skystas kuras sudaro labai nedidele dalj.

[vertinus visa jvairaus iSkastinio kuro naudojimg gyvenamo biisto Siluminés energijos poreikiams, daroma
prielaida, kad visa kita likusi Siluminé energija pagaminama i$ biokuro (medienos kuro ir kt.).

2.3 lentelé. Decentralizuotai Sildomo gyvenamo biisto Lazdijy ir Veisiejy miestuose Siluminés energijos
poreikiai bei gamyba pagal kuro kilme 2012 m.

. " . Sildomas Galutinés Siluminés Galutinés Siluminés
Naudojamas kuras Sildymui . . —_ e T
plotas, m energijos poreikis, MWh/m | energijos poreikis, proc.

Biokuras (medienos kuras ir Kkt

96150 19230 84
$ildymui naudojamas kuras)
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. .. . Sildomas Galutineés Siluminés Galutineés Siluminés
Naudojamas kuras Sildymui 2 .. —_ » g
plotas, m energijos poreikis, MWh/m | energijos poreikis, proc.

ISkastinis kuras 18238 3658 16
Viso: 114438 22888 100

Remiantis 2.3 lenteléje pateiktais skaiciavimais, 2.1 paveiksle yra pavaizduota, kokia dalis gyventojy biisto
ploto mieste yra apsildoma naudojant Silumine energijg, gautg deginant iSkastinj kura, ir kokia dalis - medienos
kura.

[$kastinis kuras
11%

Biokuras
89%

2.1 pav. Lazdijy ir Veisiejuy miesty gyventojy Siluminés energijos poreikiai pagal kuro kilme (jvertinant ir
centralizuotg Sildyma)

Kaimo gyventojai

Atlikus Lazdijy rajono senitinijy apklausa telefonu nustatyta, kad dauguma gyventojy gyvenama bistg Sildo
malkomis ir tik nedidelé dalis tokiu kietu iSkastiniu kuru, kaip durpiy briketai, akmens anglys, taip pat skystu
kuru. Todél i$ 568900 m? kaime esancio gyvenamojo fondo ploto didzioji dalis yra apSildoma naudojant biokura
(daugiausia malkas).

2.4 lentelé. Gyvenamo fondo kaimo vietovéje Silumos poreikiai bei naudojamas kuras 2012 m.

Naudojama Kuro rusis Medienos kuras Kitas iSkastinis kuras
Gyvenamasis plotas, m? 540000 28900 568900
Galutinés Siluminés energijos poreikis, MWh/m 108000 5780 113780
Procentais nuo energijos poreikio, proc. 95 5 100

[vertinus specifinius metinius Silumos poreikius 1 m? biisto Sildyti kaimo vietovéje, kur daugiausiai vyrauja
vienauksciai namai, paskaiciuotas galutinés Siluminés energijos poreikis. Naudojant kurui malkas, poreikis siekia
apie 108000 MWh per metus, o kitg iSkastinj kurg - 5780 MWh per metus.

Miesto ir kaimo gyvenamo biisto Siluminés energijos poreikiai

2.5 lentelé. Gyventojy biisto Sildymo poreikiai Lazdijy rajone (mieste ir kaime)

e sk | sl | o

Sildomas plotas , m? 693512 47188 740700
Galutinés Siluminés energijos poreikis, MWh/m 137430 9438 146268
Galutinés Siluminés energijos poreikis, proc. 94 6 100
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ISkastinis kuras
6%

Biokuras
94%

2.2 pav. Siluminé energijos sanaudos ir poreikiai Lazdijy rajono (miesto ir kaimo) gyvenamam fondui
pagal Siluminés energijos gamyba, naudojant biokurg ir iSkastinj kura

2.1.2 Siluminés energijos sanaudos visuomeniniams pastatams

Siam energijos vartojimo sektoriui yra priskiriami visi pastatai, uz kuriy eksploatacija bei $ildyma yra
atsakingos senitinijos - tai: ligoninés ar medicinos punktai, senitinijos administraciniai pastatai, mokyklos ir
ikimokyklinio ugdymo jstaigos, kultiiros ir kiti valstybiniy jstaigy pastatai.

Visuomeniniai pastatai mieste

Lazdijy rajone miesto statusg turi Lazdijai ir Veisiejai. Miesto visuomeniniy pastaty, naudojanciy Sildymui
centralizuotai tiekiama Siluma, duomenys pateikti 2.6 lenteléje. Didzioji dalis visuomeniniy pastaty mieste yra
Sildoma centralizuotai, tiekiat Siluma miesto tinklais.

2.6 lentelé.Silumos tiekimas Lazdijy rajono miesty visuomeniniams pastatams (biudZetinéms
organizacijoms) 2012 m. (pagal UAB ,Lazdijy Siluma“ 2012 m. duomenis)

2012 metais suvartotas galutinés
Siluminés energijos kiekis, MWh/m

Naudojamas kuras

Silumos tiekimas i§ centralizuoto $ilumos . .
A . 3400 Biokuras (mediena)
tiekimo tinklo

Saltinis: UAB ,Lazdijy $iluma*

Visuomeniniai pastatai kaime

Atlikus Lazdijy rajono senitinijy apklausg, buvo gauta informacija apie visuomeniniy pastaty Sildymo budus,
naudojama kurg bei pastaty plotus. Apklausos duomenys pateikti 2.7 lenteléje. Dazniausiai visuomeniniai pastatai
Sildomi kietu kuru:

¢ malkomis;
¢ akmens anglimis.

Siekiant issiaiskinti, kiek Sildomo ploto ir kokiu kuru yra apsSildoma, 2.7 lenteléje pateikiami iSskaiciuoti

Sildomo ploto duomenys pagal naudojama kura.
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2.7 lentelé. Lazdijy rajono kaimo seniiinijy savivaldybés imonés bei visuomeniniai pastatai, Sildomi
decentralizuotai 2012 m.

Biokuras Kietas iSkastinis .
. Skystas kuras Elektros energija
(medienos kuras) kuras
il. Apsildo- Apsildo-
Nr mas mas
plotas, plotas,
m? m?

Sunaudota

(%] [72]
< . « |
£ E £ el.
S 4 < energijos
Z S % Sildymui,
= e =%
< o < kWh/m.
Biidviecio
1 L 230 26 1069 47 - 362 34500
senilinija
Kapciamies-cio
2 L 4000 130 - -
senilinija
Krosnos senitnija 222 54 2388 144 - -
4 Kucitny senitnija 150 34 1009 40 - -
Lazdijy senitnija 164 18 370 11 - -
N el
6  Coeei 120 20 60 4 - -
senilnija
Seirijy senitnija 920 180 4678 98,5 727 8 324 34000
8  Sestoky seniiinija - - - 656 108000
Slavanty seniiinija 35 8 45 3,5 - -
Sventezeri
10 onereno 155 40 1495 80 . 210 27752
senilinija
11  Teizy seniunija 580 31 320 16 - 35 1200
12 Veisiejy senilinija 159 25 623 23 - -
Viso: 6735 566 12057 467 727 8 1587 205452
Procentais nuo ploto 32 57 3 8
Sunaudotas galutinés
Siluminés energijos kiekis 690,5 3035 93,3 205,4

pagal kurg, MWh/m

Atlikus Lazdijy rajono kaimo seniiinijy duomeny analize, 2.3 paveiksle matyti, kad didZioji dalis visuomeniniy
pastaty ploto apsSildoma kietu iSkastiniu kuru (57 proc.), kurj daugiausiai sudaro akmens anglys ir durpiy briketai.
Biokuru (medienos kuru) apsSildoma 32 proc. visuomeniniy pastaty ploto kaimo vietovése.

Elketros energija
8%

Skystas ki
ystas uras\

3%

Biokuras
(medienos kuras)
32%

Kietas iskastinis
kuras
57%

2.3 pav. Lazdijy rajono (kaimo vietovése) visuomeniniy pastaty Sildymas pagal kuro risis, jvertinus
sildoma plota
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Visuomeninés patalpos, ypa¢ kaimo vietovése, Sildomos ne visada pakankamai, kartais jos Sildomos
periodiskai, todél sunaudojami Silumoskiekiai pagal kurg néra tiesiogiai proporcingi uzZimamam plotui. 2.4 paveiksle
pateiktas Siluminés energijos pasiskirstymas pagal skirtingg kura per metus kaimo vietoviy visuomeniniuose
pastatuose.

Elketros energija Biokuras
5% (medienos kuras)

Skystas kuras _2”
17%

2%

Kietas iSkastinis
kuras
76%

2.4 pav. Lazdijy rajono (kaimo vietovése) visuomeniniy pastaty Sildymo energijos sanaudy
pasiskirstymas pagal kuro rasis

Kaip matyti 2.4 paveiksle, visuomeniniams pastatams Sildyti kaimo vietovése daugiausia naudojamas
iSkastinis kuras (daugiausia akmens anglis).

[vertinus Lazdijy rajono miesto ir kaimo visuomeniniy pastaty Siluminés energijos sagnaudas, gauti duomenys
parodé, kad vis délto naudojama daugiau medienos kuro, nors kaimo vietoviy visuomeniniuose pastatuose
dominavo kietas iSkastinis kuras. Kaip matyti, rajono rodikliai dél miesto centralizuoto Sildymo sistemoje
naudojamo medienos kuro pasikeité biokuro naudai.

2.8 lentelé. Lazdijy rajono (miesto ir kaimo) visuomeniniy pastaty Sildymo sanaudos pagal energijos
neséjuy rasj 2012 m.

Skystas Kietas
y Medienos kuras El. energija
Kkuras iSkastinis kuras

Siluminés energijos sanaudos, MWh/m. 93,28 4091,72 3036
Siluminés energijos sanaudos, proc. 1,3 55,1 40,9 2,8

El. energijaSkystas kuras
3% 1%

Kietas iSkastinis

kuras
41%
Biokuras
(medienos kuras)
55%

2.5 pav. Lazdijy rajono (miesto ir kaimo) visuomeniniy pastaty sildymo sanaudos pagal kuro rasi
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2.1.3 Siluminés energijos sanaudos pramonéje, Zemés iikyje ir paslaugy sektoriuje

Veikiantys tikio subjektai

Lazdijy rajono savivaldybéje veikia apie 8 proc. visy Alytaus regiono ukio subjekty. Vertinant Salies mastu -
tai vienas maziausiy rodikliy. 2013 m. pradzioje Lazdijy rajono savivaldybéje buvo registruoti 548 tkio subjektai,
i$ jy veikiantys - 282. Veikiantys tkio subjektai sudaro 51,5 proc. Tai reiskia, jog beveik pusé registruoty jmoniy
nevykdo veiklos.

2.9 lentelé. Iregistruoty ir veikianciy iikio subjekty skaicius 2011-2013 m. Lazdijy rajone

Iregistruoty ir veikianciy ukio subjekty skaicius

Metai 2011 2012 2013
Registruoty tikio subjekty skai¢ius mety pradzioje 512 526 548
Veikianciy tkio subjekty skaic¢ius mety pradzioje 292 275 282

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Panasi verslo padeétis ir kaimyniniuose rajonuose - arti 50 proc. visy registruoty tkio subjekty yra sustabde
veikla. Kaip teigiama Lazdijy rajono savivaldybés kaimo plétros strategijoje 2010-2015 metams, stabdydamos
veikla verslo jmonés mazina darbo vietas. Ekonominés veiklos sektoriy struktiiros situacija piety Lietuvos regione
yra panasi.

2.10 lentelé. Veikianciy mazy ir vidutiniy jmoniy skaicius pagal ekonominés veiklos rasis 2013 m.
Lazdijy rajone

Ekonomines veiklos riasis

2013

Lazdijy r. sawv.

Zemes tikis, migkininkysteé ir Zuvininkysteé 12
Kasyba ir karjery eksploatavimas 2
Apdirbamoji gamyba 22
Statyba 7
Didmeniné ir mazmeniné prekyba, varikliniy transporto priemoniy ir motocikly remontas 57
Transportas ir saugojimas 25
Apgyvendinimo ir maitinimo paslaugy veikla 9
Nekilnojamojo turto operacijos 3
Administraciné ir aptarnavimo veikla 5

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Daugiausiai jmoniy Lazdijy rajone veikia didmeninés ir maZmeninés prekybos bei varikliniy transporto
priemoniy ir motocikly remonto veiklos sektoriuje.

Antroje vietoje pagal jmoniy skaic¢iy yra transporto sritis. Trecioje vietoje yra apdirbamoji gamyba, ketvirtoje
- zemeés Ukis, miSkininkysté ir Zuvininkysté. Pagal teisine forma daugiausiai rajone veikia uzdaryjy akciniy
bendroviy, taip pat didele dalj jmoniy sudaro individualios jmonés.
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Valstybés jmoné 1

Kooperatiné bendrové 2
Zemeés {ikio bendrove 3
UZdaroji akciné bendrové 83
Individualioji jmoné 76

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Individualioji |UZdaroji akciné| Zemeés wkio Kooperatiné Valstybés
jmoné bendrové bendrové bendrové jmoné
| ™ Skaitius 76 83 3 2 1

2.6 pav. Veikianc¢iy ukio subjekty skaicius pagal teisine forma Lazdijy rajone 2013 m.

Svarbu pazyméti, jog ukio subjekty skai¢ius Lazdijy rajono savivaldybéje 2002-2012 m. nuolat mazéjo.
Stabilus jmoniy skaicius isliko tik nekilnojamojo turto, nuomos ir kitos verslo veiklos, transporto ir sandéliavimo,
statybos sektoriuose. Labiausiai nukentéjo apdirbamosios gamybos, didmeninés ir mazmeninés prekybos bei
Zemeés Ukio sektoriai.

Vertinant tkio subjekty skai¢iy pagal imoniy dydzio grupes, Lazdijy rajono savivaldybéje situacija yra
panasi kaip ir aplinkiniuose rajonuose - vyrauja labai mazy ir mazy jmoniy sektorius. 75 proc. visy rajono
jmoniy darbuotojy skaic¢ius nesiekia 10. Nuo 2002 m. rajono jmoniy, kuriose dirbo iki 19 darbuotojy, skaicius
sumazeéjo nuo 282 iki 225, o jmoniy, kuriose dirbo 20 - 99 darbuotojai, skaic¢ius iSaugo iki 45. 2012 m. Lazdijy
rajono savivaldybéje buvo tik 4 jmonés, kuriose dirbo daugiau nei 100 darbuotojy. Daug gyventojy dirba misky
tikyje. Pleciasi ir medienos apdirbimo jmoneés. Lazdijy rajone yra puikiy viety kaimo turizmui, kuris sékmingai
plétojamas.

Lazdijy rajono savivaldybéje pramonés sektorius yra menkai iSvystytas, néra stambiy pramonés ar statybos
bendroviy, vyrauja smulkus verslas, veikiantis maisto, medienos apdirbimo srityse. Didzioji dalis Lazdijy rajono
jmoniy orientuojasi j vidaus rinkos vartotojus. Rajone veikia keletas misko apdirbimo jmoniy, siuvimo bendrovés
,Kauno Baltija“ filialas, plastikiniy langy ir dury gamybos jmoné UAB , Piety megrame*.

Nustatyti faktinj energijos vartojimo pasiskirstyma Lazdijy rajono savivaldybés teritorijoje yralabai sudétinga
dél didelés reikalingy statistiniy duomeny apimties, taip pat dél paskutiniu metu nestabilios ekonominés padéties.
Keiciasi gaminamos produkcijos kiekiai, dalis imoniy sustabdé veikla, o tai atitinkamai lemia sunaudojamos
energijos dydi. Sioje studijoje jvairiy rasiy kuro ir energijos suvartojimas pramonéje, statyboje ir Zemés tkyje
paskirstytas remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, kuriuos pateiké jmonés ir bendrovés,
rengiant 2008 m. energijos balansa.

Imoniy, kurios yra prisijungusios prie miesto centralizuoty tinkly, Silumos sgnaudos per metus pateikiamos
2.11 lenteléje.

2.11 lentelé. Centralizuotas Silumos tiekimas verslo ir pramonés jmonéms bei kitiems vartotojams
Lazdiju rajone 2012 m.

2012 metais suvartotas galutinés Naudojamas

Siluminés energijos kiekis , MWh/m. kuras

Prisijunge prie centralizuoto Silumos tiekimo tinklo. 2400 Biokuras

Saltinis: UAB ,Lazdijy $iluma*

Siekiant jvertinti decentralizuotos galutinés Siluminés energijos suvartojimg, pagamintg i$ biokuro ir kito
iSkastinio kuro Lazdijy rajono savivaldybés pramonés, statybos, paslaugy, Zemés tkio sektoriuose, pasinaudota
2009 m. Lietuvos energetikos instituto (LEI) rengtos studijos ,Salies savivaldybése esamy atsinaujinanéiy energijos
iStekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky panaudojimas
energijai gaminti“ duomenimis. 2.12 lenteléje pateikti apibendrinti duomenys apie galutinés energijos suvartojima
pramoneés, statybos, Zemés tkio ir paslaugy sektoriuose.

ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS ISTEKLI[) PANAUDOJIMO ALYTAUS REGIONO LAZDIJJ RAJONE

GALIMYBIU STUDIJA 27



2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Alytaus regiono Lazdijy rajone

2.12 lentelé. Galutinés siluminés energijos sanaudos per metus decentralizuoto Sildymo sektoriuje, tukst. tne

Biokuras (mediena) Gamtinés dujos Kitas iSkastinis kuras
Pramoné 0,12 0,00 0,01
Zemés ukis 0,08 0,00 0,02
Statyby sektorius 0,00 0,00 0,00
Viso: 0,2 0 0,03
Energijos kiekis, MWh/m 2326 0 3489

Remiantis auksciau lenteléje pateiktais duomenimis ir perskaic¢iavus i energijos vienetus pagal kuro
naudojimg, gauta, kad per metus Lazdijy rajone decentralizuotame Silumos tiekimo sektoriuje pramonei ir Zemés
tkiui sunaudojama, naudojant medienos kurg, apie 2326 MWh galutinés Siluminés energijos, o naudojant kita
iSkastinj kurg - apie 348,9 MWh galutinés Siluminés energijos.

2.1.4 Silumineés energijos gamybos pagal kuro riisis suvestiné

Remiantis anksciau atliktais skaic¢iavimais, susumuojamos bendros Siluminés energijos sanaudos
kiekviename vartotojo sektoriuje. Kaip jau buvo minéta, centralizuotai tiekiama Siluma mieste yra gaminama
naudojant biokura.

2.13 lentelé. Lazdijy rajono (mieste ir kaime) galutinés siluminés energijos saqnaudy pasiskirstymas
pagal energijos nes$éjy rusj ir naudotojy sektorius

Galutinés Siluminés energijos sanaudos pagal kuro rasj
Silumos vartojimo sektoriai Biokuras | Kitas iSkastinis Elektros energija
MWh/m. | kuras MWh/m. Sildymui MWh/m.

1 Gyventojy biistas 137430 9438 -

2 Visuomeniniai pastatai 4091 3129 205

3 Pramonés, verslo jmonés ir kiti vartotojai 4726 348,9 -
Viso: 146247 12915 205
proc. 91,8 81 0,1

Visos galutinés siluminés energijos sqnaudos
Lazdijy rajone, MWh/m

159367

IS Siluminés energijos naudotojy sektoriaus daugiausia Siluminés energijos sunaudoja gyventojy bistas -
vir§ 92 proc,, jskaitant biokura ir iSkastinj kura.

Pramonés, verslo

Visuomeniniai | RN
\ jmoneés ir Kiti

pastatai
4,66%

Gyventojy bustas
92,16%

2.7 pav. Lazdijy rajono galutinés Siluminés energijos sanaudy pasiskirstymas pagal naudotojy sektorius.
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2.2 Elektros energijos naudojimo ir gamybos analizé Lazdijy rajone

Elektros energijos vartojimo rajone duomenys yra gauti iS AB Lietuvos elektros skirstomuyjy tinkly
operatoriaus (toliau - AB LESTO) pagal savivaldybés rastiska uzklausima.

2.2.1 Elektros energijos sanaudos pagal ukinés veiklos sritis

Elektros energijos suvartojimo Lazdijy rajone duomenis pagal sektorius pateiké LESTO, i$ kuriy matyti, kad
gyventojai sunaudoja daugiau kaip puse (55 proc.) visos rajone naudojamos elektros energijos. Lyginant su kitais
Alytaus regiono rajonais, $is rodiklis Lazdijy rajone yra gerokai didesnis.

2.14 lentelé. Elektros energijos suvartojimas Lazdijy rajone 2012 m.

. .. Viso per Supirkta EE pagamintos iS atsinaujinanciy
Gyventojams | Komercija e 55 "
Laikotarpis metus energijos iStekliy (2012 m.)

2012 m. 16985122 13521806 30506928 13357805
Procentai 55,7 44,3 100

Saltinis: AB LESTO

2.2.2 Elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy

Lazdijy rajone elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy yra vykdoma panaudojant
véjo, vandens ir saulés energija. Rajone yra pastatytos dvi hidroelektrinés, kuriy pagrindiniai rodikliai pateikiami
2.15 lenteléje.

2.15 lentelé. Lazdijy rajone veikianciy hidroelektriniy veiklos rodikliai 2012 m.

2012 m. i
Pareiskéjo Elektrinés RaalLpeaEaunnta

pavadinimas

Elektrinés tipas | Elektrinés vieta elektros energijos,

galia, MW MWh

1 UAB ,Upsala“ Hidroelektriné KapcCiamiestis 0,140 431,111

. . ) . Baltosios Ancios
2 Baltosios ancios HE Hidroelektriné . . 0,65 2138,182
km., Lazdijy raj

viso: 0,79 2569,293

Lazdijy rajone yra jrengtas vienas véjo jégainiy parkas, kuriame bendra véjo jégainiy galia yra 6 MW, ir
viena nedidelés galios (250 kW) véjo jégainé, priklausanti priva¢iam asmeniui. Bendrai Sios jégainés per metus
generuoja virs deSimt tiikkstanc¢iy MWh elektros energijos.

2.16 lentelé. Lazdijy rajone veikianciy véjo elektriniy veiklos rodikliai 2012 m.

Elektriné 2012 m. i
Pareitkéjo ektrinés 012 m. pagaminta

pavadinimas

Elektrinés tipas | Elektrinés vieta galia, elektros energijos,
MW MWh

Miesto Kolonijos k.,

1 UAB ,Gemba“ Véjo elektriné L 6,000 10622,416
Seirijyk.v
. . . . Nemajunyk., Kukliy
2 Gintaras Zubrickas Véjo elektriné K 0,250 166,096
V.
Viso: 6,250 10788,512
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2012 m. Lazdijy rajone kartu i$ veikianc¢iy hidroelektriniy ir véjo jégainiy buvo supirkta 13357805 kWh
elektros energijos.

2012 m. visoje Lietuvoje suaktyvéjo saulés elektriniy statyba, kadangi buvo numatyti joms palankis elektros
energijos supirkimo tarifai. Energetikos ministerijoje yra gauta daug prasymy dél leidimy jrengti Sioms elektrinéms,
taiau, 2013 m. jsigaliojus jvairioms pataisoms, kai kurie pareiskéjai atsisaké statyti planuojamas saulés jégaines.
Remiantis 2013 m. birZelio ménesio duomenimis, yra pateikta 15 paraisky ir iSduoti leidimai Lazdijy rajone jrengti
saulés jégaines, kuriy bendra instaliuota galia buty 0,656 MW.

2.17 lentelé. Isduoti leidimai saulés elektrinéms jrengti Lazdijy rajone (2013.06.01)

Elektriné
Eilés nr. Elektrinés tipas Elektrinés vieta e. trines
galia, MW

Saulés elektriné SventeZerio mstl., SventeZerio k.v. 0,030

2% Saulés elektriné SventeZerio mstl. 0,030
3% Saulés elektriné Teizy k. 0,030
4 * Saulés elektriné Teizy k. 0,030
5% Saulés elektriné Teizy k. 0,030
6* Saulés elektriné Miskiniy k. 0,030
7* Saulés elektriné Miskiniy k 0,030
8* Saulés elektriné Seirijy mstl. 0,030
9 Saulés elektriné Seirijy mstl. 0,030
10 Saulés elektriné Seirijy mstl. 0,030
11* Saulés elektriné Seirijy mstl. 0,030
12 * Saulés elektriné Lazdijy k. 0,0299
13* Saulés elektriné Nemajiiny k., Kukliy k.v., 0,099
14* Saulés elektriné Bar¢iiny k., Seirijy k.v. 0,099
15* Saulés elektriné Bar¢iiny k., Seirijy k.v. 0,099
Bendra galia: 0,656

*- 2013 m. pradéjusios veikti saulés elektrinés.

Remiantis elektros perdavimo sistemos operatoriaus LITGRID 2013 m. liepos ménesio duomenimis apie
elektros energijos supirkimg?, yra informacija, kad 13 paraiskos teikéjy i$ minéto saraso jrengé numatytas saulés
elektrines ir pradéjo veikla. Kiti du paraisky teikéjai kol kas dar néra jrenge elektriniy ir néra informacijos, ar jos
bus irengtos ateityje. Apie veikianciose elektrinése gaminama elektros energijos kiekj bei kitus duomenis aktuali
informacija (2013-08-01) pateikta 2.18 lenteléje.

2.18 lentelé. Lazdijy rajone veikianciy saulés elektriniy veiklos rodikliai (2013.08.01)

Eil. Elektrinés Pradsio veikl Instaliuota Pagamino elektros energijos, kWh

UAB "Piety nuo 2013 m. kovo

1 . 0,03 2.073 2.424 3.478 3.279 3.844
saulé men.
UAB "Piety nuo 2013 m. kovo

2 . B . 0,03 4.756 4.102 4.745 4.363 3.796
terminalas meén.
Gintaras nuo 2013 m. birzelio

3 . . 0,03 - - - 13.807 4.544
Zubrickas meén.
Ona nuo 2013 m. birzelio

4 o . 0,03 - - - 12.861 3.746
Zubrickiené meén.

1 http://wwwlitgrid.eu/index.php/paslaugos/kilmes-garantiju-suteikimas/ataskaitos /563
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2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Alytaus regiono Lazdijy rajone

Rimantas nuo 2013 m. birzelio
5 - _ 0,03 = = - 12.808 4.282
Tamulionis meén.
Y ., huo 2013 m. birzelio
6 UAB "Egrupé . 0,02976 - - - 15.570 3.910
men.
UAB nuo 2013 m. birzelio
7 . . 0,02976 - - - 16.116 4.079
Energogrupé”" meén.
Bar¢itny saulés
8 UAB "IPRIS" elektriné (nuo 2013 0,099 - - - 27.085 14.110
m. birzelio mén.)
Barcitiny saulés
elektriné Nr.2 nuo
9 UAB "IPRIS" .. .. 0,099 - - - 26.554 13.867
2013 m. birzelio
mén.)
Gedimino
Civinsko nuo 2013 m. geguzés
10 o . . 0,09888 - - 27.260 15.114 14.004
individuali men.
jmoné
A. Pileckio Gustés saulés
11 individuali elektriné nuo 2013 0,03 - - - 6.573 4.286
jmoné m. birzelio mén.
A. Pileckio Artaro saulés
12 individuali elektriné nuo 2013 0,03 - - - 6.192 4.264
jmoné m. birzelio mén.
Laima nuo 2013 m. birzelio
13 L . 0,03 - - - 7.368 3.240
Goberiené meén.

Vasaros metu Sios elektrinés per ménesj pagamina daugiau elektros energijos nei zZiema, todél tiksliam
pagaminamos elektros energijos kiekiui suzinoti reikia turéti kiekvieno ménesio pagaminama elektros energijos
kiekj. Bendras apytikslis pagaminamos elektros energijos kiekis per metus i$ visy jégainiy paskaiciuotas darant
prielaida, kad jrengtas saulés elektrinés 1W per metus pagamina apie 0,8 kWh elektros energijos. Tokiu budu
galima teigti, kad visos numatytos pastatyti saulés jégainés pagaminty 524,8 MWh elektros energijos per metus.

[vertinus visus dabartiniu metu veikiancius (jskaitantir veikiancias bei numatytas pastatyti saulés elektrines)
elektros energijos gamybos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy generavimo jrenginius, per metus Lazdijy rajone
biity pagaminama apie 13882,605 MWh elektros energijos.
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3. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo Silumos ir elektros gamybai Alytaus regiono Lazdijy rajone suvestiné

[Sanalizavus Lazdijy rajono Siluminés energijos sanaudas i$ centralizuoto Silumos tiekimo jmonés pagal
energijos naudotojy sektorius, apskai¢iavus galutinés Siluminés energijos kiekius, ja tiekiant decentralizuotai,
pagal naudojamo kuro kiekius jmonéms ir jstaigoms, pramonei ir verslui, Zemés tkiui bei kitiems vartotojams,
jvertinus Siluminés energijos poreikius, naudojamg kurg decentralizuotai tiekiant energija biistui, nustatyta, kad
apie 92 proc. naudojamos galutinés Siluminés energijos yra gaunama naudojant biokura (daugiausia medienos
kura). Kita dalis tenka iSkastiniam kurui.

ISkastinis kuras
8,23%

\

3.1 pav. Lazdijy rajono visy galutinés Siluminés energijos naudotojy sektoriy sanaudy pasiskirstymas
pagal kuro kilme

Remiantis atlikta elektros energijos suvartojimo analize bei jvertinus rajone esanciy elektros energijos
gamintojy i$ atsinaujinanciy energijos istekliy pagaminama energijos kieki per metus, 3.1 lenteléje pateikta
informacija apie bendra elektros suvartojima rajone, iSskiriant dalj elektros energijos, kuri pagaminama Lazdijy
rajono teritorijoje instaliuotuose irenginiuose, generuojanciuose elektros energija is AEL

3.1 lentelé. Bendras elektros energijos vartojimas ir gamyba i$ atsinaujinanciy energijos istekliy Lazdijy
rajone 2012 m.

Sunaudojamas elektros energijos kiekis Lazdijy rajone 2012 metais, MWh/m 30506,928
Pagamintas elektros energijos kiekis Lazdijy rajono savivaldybéje 2012 metais i§ AEl, MWh/m 13357,8
Pagaminta elektros energijos dalis procentais Lazdijy rajone i§ AEI nuo bendro sunaudoto kiekio, proc. 43,78

[vertinus esamus Lazdijy rajono elektros energijos gamybos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy pajégumus
ir pagaminamg per metus elektros energijos kiekj, matyti, kad jos dalis Lazdijy rajono sunaudojamoje elektros
energijoje sudaro net 43,78 proc.
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4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialo Alytaus regiono Lazdijy rajone jvertinimas

4.1 Saulés energijos potencialas ir panaudojimo galimybés

Saulés energija energetiniu pozilriu yra pats reikSmingiausias atsinaujinantis energijos iSteklius ir yra
pirminis Saltinis kitiems AEIL Jos istekliai yra neriboti, jy poveikis aplinkai maZziausias i$ visy atsinaujinancios
energijos rasiy.

Saulés spinduliuotés galia, pasiekianti Zeme, sudaro apie 173000 TW. Ji apie 13 tiikstanéiy karty virsija
kasmetine Zmonijos sunaudojamos energijos ekvivalentine galig ir yra apie 160 karty didesné uz visus Zinomus
iSkasamojo kuro resursus.

Vidutiniskai Lietuvoje Saulés krintanti energija j horizontaly pavirsiy sudaro ~1000 kWh/m? per metus. Tai
tikrai nemaza energija, kurig tinkamai iSnaudojus buity galima patenkinti visus energetinius poreikius.

Zemes pavirsiy pasiekia Saulés spinduliuoté, kurios 98 proc. energijos tenka trumpabangiam diapazonui
nuo 0,3 iki 2,5 pm. Saulés spinduliy, pasiekianc¢iy Zemés pavirsiy, spektras apima ultravioletinius (apie 9 proc.
energijos), matomuosius (apie 45 proc. energijos) ir infraraudonuosius (apie 46 proc. energijos) spindulius.
Maksimalus Saulés spinduliavimo intensyvumas yra esant bangos ilgiui 0,5 pm. Saulés energiné ap$vieta Zemeés
atmosferos pavirsiuje sudaro 1353 W/m? Sis dydis vadinamas Saulés pastoviaja. Zemeés pavir§iaus energiné
apsvieta yra mazesneé, nes apie trecdali jos atspindi ir absorbuoja atmosfera. Tropinése juostose vienas kv. metras
Zemeés pavirSiaus gauna apie 10 GJ energijos per metus, Lietuvoje - apie 3,6 GJ.

Energiné apSvita kinta pagal sinusoidés désnj ir maksimuma pasiekia vidurdienj. Rudenj ir Ziema vyrauja
sklaidZioji spinduliuoté, o tiesioginé sudaro maziau kaip 35 proc. pilnutinés spinduliuotés. Vasarg (nuo geguZzés iki
rugséjo ménesio) tiesioginés spinduliuotés dalis sudaro apie 50 proc. visos spinduliuotés. Esant giedram dangui,
sklaidZiosios spinduliuotés dalis yra nedidelé: vasarg - 3-15 proc., Ziemg - 30-42 proc. Retais atvejais, kai kuriomis
vasaros dienomis, esant skaidriai atmosferai, visa energiné apsvita gali siekti 0,98-1,12 kW/m2

Saulés energijos, krentancios i piety kryptimi nukreipto kolektoriaus pavirsiy, priklausomybé nuo
kolektoriaus polinkio kampo (LZUI instituto duomenys ) pateikta 4.1.1 pav.

1200
1000
800 P——
== 7iemos
600 —~——
Vasaros
400 === Metiné
200 TVI !'E
0

0 20 40 60 80

4.1.1 pav. Saulés pilnutinés energijos X H, krentancios i kolektoriaus pavirsiy tam tikrais mety laikais,
priklausomybé nuo kolektoriaus polinkio kampo f8

IS paveikslo galima nustatyti, kokiu kampu montuoti saulés kolektorius, kad j jy pavirsiy kristy maksimalus
Saulés energijos kiekis.

4.1.1 lentelé. Saulés spindéjimo trukmeé

m Saulés spindéjimo trukmé hk, valandomis per ménes;j ir per metus
Per
01 02 03

04 05 06 07 08 09 10 11 12

metus
1 Silute 89 68 131 185 263 287 274 246 169 103 41 30 1836
2 Nida 37 65 131 189 265 290 281 254 171 102 42 30 1857
3 Kaunas 40 68 128 175 251 265 256 238 160 99 41 30 1751
4 Vilnius 41 70 126 165 243 250 243 234 150 96 42 30 1690
5  Telsiai 37 66 126 182 263 286 266 242 169 104 45 32 1818
6  Siauliai 36 65 125 176 263 277 261 243 167 100 42 29 1784
7  Klaipéda 34 65 122 180 264 285 274 252 167 100 40 28 1811
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m Saulés spindéjimo trukmé hk, valandomis per ménesj ir per metus
8  Vézaiciai 35 66 123 182 262 263 265 241 166 101 38 28 1790
9  Utena 39 68 123 170 248 259 252 229 151 95 40 28 1702
10 Birzai 28 59 119 170 254 266 258 233 149 89 29 16 1670

11  Dotnuva 31 62 128 180 263 279 269 249 163 96 87 20 1772
12 Dukstas 29 60 120 171 256 268 261 236 151 90 30 17 1689
13 Kybartai 47 75 134 180 254 268 260 241 165 105 48 38 1815
14  Lazdijai 46 74 134 181 257 271 262 244 166 105 47 36 1823
15 Varéna 32 64 125 167 252 260 252 243 151 92 88 20 1691

Saltinis: Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos duomenys

Vasarg polinkio kampas turéty buti 15-45°, Ziemg - 50-90°, o visus metus - 30-60°. Nors Lietuva yra tarp
540-560 siaurés platumos, jvairiose Lietuvos vietovése j jvairiai orientuotg kvadratinio metro plokStuma per
metus patenka nemazai saulés energijos. Sis pasiskirstymas parodytas 4.1.2 lenteléje.

4.1.2 lentelé. | jvairiai orientuotg kvadratinj metra patenkancios energijos kiekis kWh/m.

Eil. . . Statmena | Horizontali Rytuy Pietryciy Piety Pietvakariy | Vakary
Vietové . " . . . . -
Nr. plokstuma | plokStuma kryptis Kkryptis kryptis kryptis kryptis
. 676 804 825 790 650

1. Silute 1141 1029

2. Nida 1439 1042 684 811 832 797 658
3. Kaunas 1354 976 644 774 801 762 620
4. Vilnius 1306 939 622 754 783 744 599
5. Telsiai 1407 1018 669 798 820 784 648
6.  Siauliai 1380 996 631 786 810 773 631
7.  Klaipéda 1402 1013 666 795 818 782 641
8.  Vezaitiai 1369 988 651 781 806 769 626
9. Utena 1316 946 626 757 786 746 603
10.  Birzai 1290 926 614 746 777 736 591
11. Dotnuva 1370 989 652 782 807 770 627
12.  Dikstas 1305 938 621 752 783 742 598
13.  Kybartai 1405 1015 670 795 818 784 643
14.  Lazdijai 1411 1021 671 799 821 786 645
15. Varéna 1307 939 622 753 787 742 599

Saltinis: Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos duomenys

Kolektoriaus nuokrypis nuo piety krypties +20° didesnés reikSmés neturi, taciau, esant didesniems azimuto
kampams, krentancios j kolektoriaus pavirsiy saulés energijos kiekis Zymiai mazéja.

Saulés spinduliuojama energija gali buti panaudota 2 biidais: elektros energijos gamybai (fotoelektriniais
keitikliais) arba Silumos gamybai (vandens Sildymas kolektoriais, tiesioginis pastaty atitvary Sildymas ir pan.)

4.1.1 Elektros gamyba fotokeitikliais

Siekiant jvertinti pagaminamos elektros energijos kieki per metus su tam tikro galingumo saulés elektrine,
tiksliausia yra remtis metus laiko tam regione jau veikusios elektrinés duomenimis, t. y. pagamintu per metus
elektros energijos kiekiu. Lazdijy rajone siuo metu kol kas dar néra nei vienos jégainés, dirbusios daugiau nei metus,
taciau viena tokia yra gretimame rajone ir galima teigti, kad rezultatai bus gana panasis, nes saulés spindéjimo
trukmé bei saulés Sviesos intensyvumas labai panasis. 4.1.2 paveiksle parodytas 30 kW galios saulés elektrinés
Alytaus regione kas ménesi pagaminamos energijos grafikas.
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Sausis | Vasaris Balandis | Geguzé | Birzelis Liepa |Rugpjitis| Rugséjis Lapkritis | Gruodis
[mseriest| 134 | 425 | 1660 | 3137 | 4591 | 3669 | 4088 | 3277 | 2123 | 957 | 286 | 185 |

4.1.2 pav. Alytaus regione 30 kW el. galios saulés elektrinés pagaminamos energijos grafikas (kWh/mén.)

Per visus metus tokia saulés elektriné pagamina apie 24532 kWh elektros energijos.

Ekonominis fotoelektrinés jvertinimas

[vertinant vidutine saulés apsvitg ir jos kitimg mety eigoje, daroma prielaida, kad Lazdijy rajone 1 W
instaliuotos galios fotokeitiklio blokas pagaminty apie 0,8 kWh elektros energijos per metus. Panasusjau veikiancios
saulés elektrinés rezultatas. Kuo jégainé didesné, tuo labiau atpinga jos jrengimas, priezitra ir eksploatacija.
Skaiciuojant daroma prielaida, kad bus statoma j pastatg neintegruota 30 kW galios jégainé. Jos jrengimas pagal
specifinius 1 kW kasStus kainuoty apie 155 tikst. Lt investicijy?. Tokia jégainé pagaminty apie 24000 kWh elektros
energijos per metus. Siuo metu 2013 m. I1I ketvir¢iui (tarifai galioja nuo 2013 m. liepos 1 d. iki 2013 m. rugséjo 30
d.) patvirtinta neintegruoty j pastata jégainiy (nuo 10 iki 100 kW galios) pagamintos elektros supirkimo kaina yra
0,56 Lt/kWh3, Jvertinus tai, kad dalis pajamy bus skiriama eksploatacijai ir priezitrai, tokios jégainés paprastasis
atsipirkimo laikas sudaryty apie 12 metuy.

Integruotoms j pastatg saulés elektrinéms Siuo metu tarifas yra 0,71 Lt/kWh. Jeigu ant pastato bty statoma
10 kW galios saulés elektring, jvertinus tuos pacius specifinius kastus, ji kainuoty apie 52 tikst. Lt. Atitinkamai
paprastasis atsipirkimo laikas sudaryty apie 9-10 mety.

Dél nuolat tobulinamos fotokeitikliy gamybos technologijos keitikliy kaina nuolat mazéja. Jeigu nesikeisty
supirkimo kainos, tai investicijos j tokias jégaines buty patrauklesnés.

4.1.2 Silumos gamyba naudojant saulés energija

Saulés $ildymo sistemos yra skirstomos j pasyviasias, aktyviasias ir misrigsias. Sildymo sistemos turi atlikti
Sias pagrindines funkcijas:

e sugerti ir paversti saulés spinduliuote j Silumg;

e akumuliuoti Silumg, kadangi saulés spinduliuoté kinta;

e perduoti Siluma j Silumos pareikalavimo zonas reikalingais kiekiais.

Pasyviosiose Sildymo sistemose visos Sios trys funkcijos yra atliekamos vykstant natiiraliems procesams be
priverstinio iSorinio postiimio, pvz. tiesiogiai saulei Sildant pastato sienas.

Aktyviosiose Sildymo sistemose Siluminé energija i$ sugérimo zonos perduodama j akumuliatoriy ir po to
tiekiama vartotojui.

Lietuvoje $ildymo sezono metu | pietinj, vertikaly 1 m? pavirSiaus plota patenka apie 350 kWh saulés
energijos, o per visus kalendorinius metus - apie 820-30 kWh. Vertikali pietiné pastato pusé yra pagrindiné
pasyviojo Sildymo sistemos dalis. Intensyvus saulés energijos padidéjimas j vertikaly pavirsiy pastebimas nuo
vasario ménesio. Pasyvigsias sistemas galima efektyviausiai panaudoti tada, kai tai numatoma pastato projektavimo
metu. Esamiems pastatams $iy sistemy pritaikymas yra ribotas.

2 Saltinis: http://www.regula.lt

3 Tas pats.
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Saulés kolektoriy vandeniui Sildyti panaudojimo galimybés

Miisy $alyje vandeniui $ildyti labiausiai tikty plokstieji saulés kolektoriai. Sildymo sezono metu spinduliuotés
intensyvumas labai mazas, lyginant su poreikiais Sildymui, todél Sildymui reikéty labai didelio kolektoriy ploto,
taciau jy iSnaudojimo efektyvumas bus labai menkas, nors investicijos didelés. Todél sildymo tikslams kolektoriai
nenaudotini. Saulés kolektoriai geriausiai tinkami karSto vandens ruos$imui, t. y. kolektoriy plotas parenkamas
pagal karsto vandens poreikius.

Toliau pateikiami skaic¢iavimai, kuriy tikslas yra jvertinti Saulés kolektoriy, naudojamy karsto vandens
ruoSimui, atsiperkamuma. lvertinus Lazdijy rajono klimatines salygas, daroma prielaida, kad kolektorius bus
orientuotas piety kryptimi, posvyrio kampas - apie 500, saulés kolektoriumi bus dengiama apie 70 proc. karsto
vandens poreikiy (tenkinant poreikius 100 proc., labai iSauga investicijy poreikis).

SkaiCiavimai atlikti darant prielaidg, kad saulés kolektoriy sistema i$ dalies pakeis jvairiy rasiy kura.
Kolektoriaus atsiperkamumo jvertinimui buvo paskaiCiuota 1 kWh Silumos kaina, jeigu Siluma gaminama
naudojant jvairius Silumos iSteklius (lentelé 4.1.3).

4.1.3 lentelé. 1 kWh Silumos pagaminimo Kkaina, atsiZvelgiant j kura

Kuro risis Silumos kaina, Lt/kWh

Dyzelinis kuras Sildymui (kaina 3,5 Lt/kg) 0,348

Malkos (priimta vid. kaina 120 Lt/m ) 0,126

Elektra 1 tarifo 0,501

Elektra 2 tarify (vidutiné savaitei) 0,462

Elektra (naktinis tarifas su elektrine virykle) 0,4

Centralizuotai tiekiama Siluma* 0,2752
Lenteléje:

- Silumos kaina, apskaiciuota jvertinus kuro kaing, kuro apatinj Silumingumgq ir katilo efektyvumgq (vidutinj
metinj katilo efektyvumaq): dujy ir dyzelinio kuro - 85 proc., malky kurui - 70 proc., elektrai ir centralizuotai tiekimai
silumai (skaiciuojant silumgq pas vartotojq) - 100 proc.;

- malky kurui priimtas drégnumas 25 proc.:

- * centralizuotos Silumos kaina paimta pagal 2013-03 Lazdijy Silumos tinkly duomenis.

Nattralios cirkuliacijos sistema

Vandens Sildymas vyksta natiiralia cirkuliacija uzkraunant akumuliacine vandens talpa. Sistema yra dviejy
kontiiry. Bakas akumuliatorius pripildytas neuzsalancio skyscio (propilenglikolio), o taip iSvengiama sistemos
sugadinimo Ziemos ar Salny metu.

 —
-

4.1.3 pav. Naturalios cirkuliacijos saulés kolektoriaus sistema

Si sistema naudojama daugiausia $iltesnio klimato zonoje. Lietuvoje Ziemos temperatira biina Zema ir gali
boileryje esan¢iame gyvatukiniame $ilumokaityje uzsalti vanduo. Si sistema turi apsaugg nuo uzsalimo (elektrinis
pasildymo tenas, veikiantis pagal temperatiiros daviklj), taCiau jeigu nutrikty elektros energijos tiekimas ir biity
didesnis $altis, neiSvengiamas vandens uzsalimas. Nors $i sistema néra rekomenduojama Lietuvos salygomis, vis
délto tokiy sistemy jau yra jrengta.
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Atliekant skai¢iavimus, daroma prielaida, kad saulés kolektorius yra 4 m? dydZio. Per metus Lazdijy rajone j
§j plota vidutiniskai patekty iki 3700 kWh saulés energijos. Esant sistemos naudingumo koeficientui apie 60 proc.,
sistema per metus vidutini$kai pagaminty apie 2200 kWh/m energijos. Si energija pakeis jprastinj kurg ar elektros
energija. Kolektoriy sistemos kaina yra apie 5000 lt. Greiciausiai saulés kolektoriy sistema atsipirks ten, kur buvo
naudojamas brangiausias kuras. 4.1.4 lenteléje pateiktas paprastasis saulés kolektoriaus atsipirkimo laikas.

4.1.4 lentelé. Natiiralios cirkuliacijos sistemos paprastasis atsipirkimo laikotarpis, lyginant su Silumos
gamyba naudojant jvairy kura

Kuro rasis Atsipirkimas

Dyzelinis kuras 6,5 mety
Malkos 18 mety
Elektra 1 tarifas 4,3 metai
Elektra 2 tarifai 4,9 mety
Elektra naktinis tarifas 5,7 mety
Centralizuota Siluma 8,3 mety

Kaip matyti 4.1.4 lenteléje, ilgiausias sistemos atsipirkimo laikas yra apie 18 mety, jeigu saulés energija buty
naudojama vietoje malky kuro.

Visais kitais atvejais sistemos atsipirkimo laikas gerokai trumpesnis. Dyzelinj kurg pakeitus saulés energija,
paprastas tokios sistemos atsipirkimo laikas Lazdijy rajone yra apie 6,5 metus, o lyginant su centralizuotai tiekiama
Siluma - vir§ 8 mety. Greiciausiai saulés kolektoriy sistemos atsiperka ten, kur vandeniui $ildyti naudojama
elektros energija, t. y. brangiausia energijos rasis.

Priverstinés cirkuliacijos sistema

Si sistema susideda i$ dviejy kontiiry. Saulés sistemos kontiiras pripildomas neuz$glanciu skyséiu -
propilenglikoliu. Daroma prielaida, kad Sios sistemos kolektoriy plotas yra toks pats kaip ir natiiralios cirkuliacijos
atveju - 4 m% Si vandens $ildymo sistema dirba automati$kai. Elektroninis temperatiiros reguliatorius
periodiskai jjungia / iSjungia cirkuliacinj siurblj, uzkraudamas Silumos energija akumuliacinj vandens $ildytuva.
Siurblys jjungiamas, kai Silumos ne$éjo temperatira virSutinéje saulés kolektoriaus dalyje virsija temperatiirg
akumuliacinio vandens Sildytuvo apatinéje dalyje, ir iSjungiamas, jeigu minétas temperatiry skirtumas yra
mazesnis uz reguliatoriuje nustatyta dydj.

Saulés kolektorius

Karitas vanduo

—

Siurblys Saltas vanduo

4.1.4 pav. Buitinio karsSto vandens Sildymas kombinuota sistema nuo saulés kolektoriaus ir nuo katilo
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Skaiciuojant daroma prielaida, kad gaunamas Silumos kiekis i$ Sios sistemos bus toks pat, kaip ir auksc¢iau
minétame pavyzdyje (realiai gali buti apie 10-15 proc. didesnis). Lazdijy rajone i$ tokios saulés kolektorinés
sistemos gaunama naudinga galutiné Siluminé energija sudarys apie 2200 kWh/m. Ekonominiams skai¢iavimams
atlikti pasirinkta saulés kolektoriaus sistemos kaina siekia 10000 lt.

Esant tokioms salygoms, priverstinés cirkuliacijos kar$to vandens ruosimo sistemos su saulés kolektoriumi
atsipirkimo laikas yra ilgesnis.

4.1.5 lentelé. Priverstinés cirkuliacijos saulés kolektoriaus sistemos paprastasis atsipirkimo laikotarpis,
lyginant su Silumos gamyba, naudojant jvairy kura

Kuro rasis Atsipirkimas

Dyzelinis kuras 13,1 mety
Malkos 36,1 metai
Elektra 1 tarifas 9,1 metai
Elektra 2 tarifai 9,8 mety
Elektra naktinis tarifas 11,4 mety
Centralizuota Siluma 16,5 mety

Kaip ir pirmuoju atveju, ilgiausias sistemos atsipirkimo laikas yra tada, kai pakeiciamas medienos kuras.
Visais kitais atvejais sistemos atsipirkimo laikas nevirsija sistemos eksploatacijos laiko - 20 metuy.

Saulés potencialas Lazdijy rajone

Teorinis saulés energijos potencialas - tai per metus Zeme pasiekianti energijos dalis. Lazdijy rajono
savivaldybés plotas lygus 1309 km?2 Remiantis Lazdijy meteorologinés stoties duomenimis, horizontalioje
plokstumoje daugiameté vidutiné metiné saulés ekspozicija lygi 1021 kWh/m?. Suskaiiuotas teorinis saulés
pirminés energijos potencialas Lazdijy rajone yra 1 336 TWh.

Skaiciuojant techninj saulés energijos potencialg, reikia jvertinti saulés kolektoriy dydzius skirtingo dydzio
pastatuose, kolektoriuose pagaminamos energijos efektyvuma. Lazdijy rajone yra 8096 pastatai (1-2 buty) bei 206
daugiabuciai namai. Daroma prielaida, kad ant 1-2 buty pastaty bity galima jrengti 5 m? ploto saulés kolektorius,
o ant daugiabucio - 20 m? Vienas saulés kolektorius kvadratinis metras, jvertinus visus sistemos nuostolius, per
metus generuos apie 450 kWh galutinés Siluminés energijos. Visiems pastatams jrengti saulés kolektorius galima
tik teoriskai. Techniskai saulés kolektoriy jrengimas galimas tik mazoje dalyje pastaty, kadangi tai priklauso nuo
daugelio techniniy aplinkybiy, be to, gyventojy finansinés galimybés yra pagrindinis apsprendziantis veiksnys dél
saulés energijos panaudojimo. Techniniam potencialui skai¢iuoti daroma prielaida, kad tik 10 proc. individualiy
pastaty buty tinkami saulés kolektoriy jrengimui.

4.1.6 lentelé. Saulés Siluminés energijos teorinis ir techninis potencialas Lazdijuy rajone

Skaicius, vnt. 8096 206
Numatomas saulés kolektoriaus plotas, m? 5 20

Saulés kolektoriaus efektyvumas, kWh/m?*metus 450 450
Teorinis galutinés Siluminés energijos potencialas, MWh/m. 18216 1854
Techninis galutinés Siluminés saulés energijos potencialas, MWh/m. 1822 185

Daugelyje ES $aliy priimta, kad patenkinti elektros energijos poreikius individualiam namui ant stogo turéty
buti irengta apie 20 m? foto elementy, o daugiabuc¢iam namui - apie 60 m?. Atliekant potencialo skai¢iavima, tai
galima buity laikyti teoriniu potencialu. Perspektyvoje tikimasi, kad tik apie 5 proc. Sio nurodyto kiekio gali buti
realizuota ir tai galima laikyti techniniu potencialu (zr. 4.1.7 lentelé).
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4.1.7 lentelé. Saulés elektros energijos teorinis ir techninis potencialas Lazdiju rajone, irengiant
elementus tik ant pastaty stogo

Skaicius, vnt. 8096 206
Numatomas saulés fotoelemento plotas, m? 20 60
Saulés fotoelektrinio elemento efektyvumas kWh/m?*metus 150 150
Teorinis saulés elektros energijos potencialas, MWh/m. 24288 1854
Techninis saulés elektros energijos potencialas, MWh/m. 1214 93

Vertinant visg saulés energijos elektros gamybai potenciala rajone, daroma prielaida, kad bus jrengtos visos
saulés elektrinés, kurioms buvo paduoti praSymai (2.17 lentelé). Daugiausia jos buvo numatytos pastatyti ant
Zemeés. Jos pagaminty apie 524,8 MWh elektros energijos per metus.

4.2 Véjo energijos potencialas ir panaudojimo galimybeés

Véjo energetika yra labai svarbi atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo elektros energijos gamybai
sritis. Véjo energijos privalumai - ekologiskas, autonominis, saugus ir vis pingantis energijos Saltinis. Taiau véjas
nepucia pastoviu greiciu. Jei jis yra per silpnas ar per stiprus, pagaminama nedaug elektros energijos. Didelé
moderni véjo jégainé, esant palankiems véjo greic¢iams, gali pagaminti iki 35 proc. elektros energijos nuo savo
maksimalios projektinés galios.

Pazangumu ir sparc¢iu technologiniu progresu tarp atsinaujinanciy energijos iStekliy véjo energetika
iSsiskiria, nes:

e leidZia sumazinti oro tarsa ir klimato kaitos padarinius;

¢ kuria naujas darbo vietas, skatina regionine plétrg, augima ir inovacijas;

¢ padeda sumazinti iSkastinio kuro importa;

¢ padeda uztikrinti energetinj sauguma;

e yra greitai instaliuojama.

Lietuvoje parengta nauja véjo energijos panaudojimo ilgalaiké programa, kuria siekiama, kad atsinaujinanciy
energijos iStekliy dalis pirminés energijos balanse 2025 m. pasiekty 20 proc.

2012 m. véjo energijos instaliuota galia Lietuvoje i$ viso sudaré apie 268,86 MW:

¢ 18 parky (viso 259,73 MW);

e 57 pavienés elektrinés (9,13 MW).

AEI jstatyme uZzdavinys iki 2020 m. - véjo elektriniy, prijungty prie elektros tinkly, jrengtaja sumine galig
padidinti iki 500 MW, nejskaitant mazyjy elektriniy, kuriy jrengtoji galia yra ne didesné kaip 30 kW.

Atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy elektriniy plétra modeliuojama, vadovaujantis
Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo nuostatomis, kad iki 2020 mety véjo elektriniy, prijungty prie
elektros tinkly, jrengtoji suminé galia bus padidinta iki 500 MW.

Kaip yra zinoma, véjo energijos potencialas, kuris dar vadinamas véjo srauto galia, priklauso nuo véjo greicio
ir oro tankio:

E=05-p-w3;
¢ia E - véjo energijos potencialas, matuojamas W/m?,
p - oro tankis, kg/m?
w - véjo greitis, m/s.

Véjo energijos potencialas yra parametras, parodantis, kokia galia praeina pro besisukancio véjaracio sparny
uzimamo ploto vieng kvadratinj metra.

Véjas labai daznai keicia greitj ir krypti. Taigi, véjo greitis ir energija yra laiko funkcijos w(t) ir E(t). Kai w(t)
yra atsitiktiné stacionari funkcija, véjo energija E, kaip yra Zinoma, gali buti apskaic¢iuojama tokiu buidu:

E:%-pzf(w)-mfdw,

¢la f(w) yra véjo greicio tikimybés pasiskirstymo tankis.
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Norint apskaiciuoti kurios nors vietovés dalies véjo energijos potencialg ir pagal ji apskaiciuoti véjo
energijos iSteklius, matuojamus energijos vienetais per metus, reikia zZinoti tos teritorijos vidutinio metinio véjo
greiCio pasiskirstymo Zemeélapj. Taciau tikslesniam isStekliy jvertinimui to nepakanka, kadangi véjo energijos
potencialo priklausomybé nuo véjo greicio iSreiskiama kubine laipsnio funkcija, todél turi biti Zinoma kiekvieno
véjo greic¢io m/s pasirodymo tikimybé metuose. Tikimybinis véjo greicio pasiskirstymas geriausiai atitinka Veibulo
pasiskirstyma (Weibull distribution) ir véjo greicio tikimybés pasiskirstymo tankis f(w) gali buti iSreikStas tokiu
bidu:

¢ia a ir K yra Weibull pasiskirstymo parametrai.

Parametrai a ir K priklauso nuo vietovés geografiniy charakteristiky ir nuo véjaracio veleno aukscio virs
zemés pavirsiaus. Todél, norint apskaiciuoti, kiek elektros energijos galima biity pagaminti konkrecioje vietoje, be
vidutinio metinio véjo greicio dar reikalingi tos vietos véjo greicio Veibulo pasiskirstymo parametrai.

Remiantis Lietuvos mokslininky atliktais vidutiniy metiniy véjo greiciy skaiciavimais tam tikrame aukstyje,
yra sudarytas preliminarus Lietuvos véjy atlasas.

Raseinlai
L

. s

5.0mi's

Kybeirtal
.

& Meteorologiné stotis,
ilgamedial véjo matavimai
10 m aukStyje

®  Véjo matavimo bokitas,
wieneriy mety véjo matavimai
27-43 m aukStyje

4.1.5. pav. Vidutiniy metiniy greiciy pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje, esant pavirsiaus siurkstumo Klasei 2.

Véjo atlase skirtingomis spalvomis pavaizduotas vidutiniy metiniy greiciy pasiskirstymas Lietuvos
teritorijoje (5.2.1 paveiksle), esant pavirSiaus SiurkStumo klasei 2. Véjo atlaso sudarymui panaudoti Lietuvos
meteorologiniy stociy stebéjimo duomenys. Dél riboto greic¢iy matavimo auks$cio, senesniy technologiju bei
meteorologiniy tarnyby apsaugos zony reikalavimy nesilaikymo véjo atlasas néra tikslus, o duomeny paklaida gali
siekti deSimtis procenty. Palyginus 5.2.1 paveiksle véjo greiciy pasiskirstyma, matyti, kad véjo jégainiy naudojimas
yra efektyvesnis vakarinéje Lietuvos dalyje, nes ten vyrauja didesni véjo greiciai. Tolstant nuo Baltijos juros ryty
kryptimi, vidutinis véjo greitis maZéja.

Véjo jégaines patariama statyti ten, kur vidutinis véjo greitis virSija 5 m/s. Lietuvoje palankiausios salygos
véjo energetikai plétoti yra mazdaug 50 km ploéio juostoje prie jiros ir jiroje prie miisy $alies kranty. Cia salygos
tam yra labai geros (ten, kur vidutinis metinis véjo greitis 10 m aukstyje virsija 5 m/s) arba geros (kur virsija 4
m/s). Beveik visoje likusioje Salies teritorijos dalyje - geros ir patenkinamos. Lazdijy rajone vidutinis véjo greitis
yra 4,5 m/s. Vyraujantys véjai pucia i$ pietvakariy ir vakary. Kaip teigia véjo jégainiy propaguotojai, ne visada viska
lemia Zemélapyje pateikta informacija, yra ir kity svarbiy aplinkybiy, kurios gali padéti efektyviai iSnaudoti véjo
energija: butina iSrinkti vieta, kuri pagal stebéjimus yra pati véjingiausia, atsizvelgti j vietovés aplinkiniy statiniy,
misko masyvy ar kity klit¢iy aukstj ir iSsidéliojima planuojamos vietos atzvilgiu bei daugelj kity aplinkybiy.

Vietovése ant aukstesniy kalvy ar atvirose, neuZzstatytose vietose dazniausiai galima rasti véjo elektriniy
statybai tinkamy geresniy viety, kur vidutiniai metiniai véjo greiciai didesni. Vidutinio metinio véjo greicio
pasiskirstymo Zemeélapiai atspindi tik bendrus désningumus. Kaip parodé praktika, Lazdijy rajone taip pat gali
biiti irengiamos didelés galios véjo elektrinés. MaZos galios véjo elektrinés daZniausiai naudojamos sodybos arba
tkio reikméms, jos paprastai statomos sklype arba, kai jy galia yra pakankamai maza ir jégainés nekelia didelio
triukSmo, jos gali buti tvirtinamos ir prie pastatu.
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Pagaminamos per metus elektros energijos kiekis priklauso nuo jégainés galingumo ir véjo greicio. 4.2.3
lenteléje pateikti duomenys parodo véjo jégainés efektyvumo priklausomybe nuo vidutinio metinio véjo greicio.

4.2.3 lentelé. Véjo jégainés elektros generavimo efektyvumo priklausomybé nuo vidutinio metinio véjo greicio

Véjo metinis greitis, m/s Efektyvumas, procentais

4,0 7
4,5 11
5,0 14
55 19
6,0 23
6,5 27
7,0 31
7,5 35
8,0 89

Plétoti rajone véjo elektriniy jrengima gali riboti elektros tinkly pralaidumas. Zemiau esan¢iame paveiksle
pavaizduotos elektros energija generuojanciy saltiniy galimybés prisijunti prie tinkly galios.
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4.2.3 pav. Elektros energija generuojanciy saltiniy prijungimo prie 330-110 kV perdavimo tinklo
galimybiy Zemélapis (informacija LITGRID AB, 2013.08.29 d.)

Remiantis Zemélapio duomenimis, Lazdijy rajone prie elektros tinkly linijos Lazdijai-Se$tokai galima
prijungti max 55 MW galia.

Jégainéms iki 10 m aukscio (iki 10 kW) nereikalingas joks leidimas. VirSijant 10 m ribg (iki 15 m, iki 30 kW),
reikalingas supaprastintas statybos projekto patvirtinimas i$ savivaldybés. Statant virs 15 m aukstyje - statybos
leidimas yra privalomas.

MaZosios jégainés, kaip ir didelés, yra dviejy pagrindiniy tipy:

o vertikalios aSies;

e horizontalios aSies.

Vertikalios aSies jégainés yra mazesnio naudingumo koeficiento, palyginus su horizontalios aSies, ta¢iau
ju konstrukcija yra paprastesné ir pigesné, jos kelia mazesnj triukSma, nereikalinga orientacija j véja, beveik
nereikalingi stabdziai (sutrumpintai angl. VAWT).

Horizontalios aSies véjo jégainiy naudingumo koeficientas yra gerokai didesnis nei vertikalios aSies jégainiy.
Horizontalios asSies véjo jégainés susideda i$ véjaracio, mechanizmo orientacijai j véjg, generatoriaus, priklausomai
nuo konstrukcijos greiciy dézés (reduktoriaus), stiebo, stabdZiy (sutrumpintai angl. HAWT). VAWT tipo jégaines
labiausiai tinka montuoti namy tkiuose ir ant pastaty miesto aplinkoje, o HAWT tipo jégainés - kaimiskose vietose.

Apie 75-85 proc. iSlaidy jégainei jrengti sudaro pacios véjo jégainés turbinos kaina. Likusi dalis tenka
vietoves tyrimo, projektavimo, planavimo, prijungimo prie elektros tinklo ir kt. darbams atlikti. Remiantis Danijos
energetikos agentiiros ir CADDET firmos atliktais skaiCiavimais, kasmetinés eksploatacijos islaidos sudaro apie 1,5
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proc. nuo véjo jégainés kainos.

4.2.4 lentelé. Investicinés islaidos véjo jégainés jrengimui

Véjo jégainés turbina 74-82 proc.
Pamato paruosimas 1-6 proc.
Elektros instaliacija 1-9 proc.
Prijungimo prie el. tinklo islaidos 1-9 proc.
Zemés kaina 1-3 proc.
Privaziavimo keliai 1-5 proc.
Konsultacijos 1-3 proc.
Kitos islaidos (projektavimas, tyrimai) 1-5 proc.

Dél nepakankamai didelio vidutinio véjo greicio statyti didelés galios véjo jégaines, atrodyty, neapsimoka,
taciau, kaip parodé praktika, Lazdijy rajone yra pastatytas véjo jégainiy 6 MW suminés galios parkas, kur vienetiné
jégainés galia yra 1,5 MW. Metinis galios iSnaudojimo efektyvumas pagal pagaminta elektros energijos kiekj sieké
virs 20 proc. Taip pat yra ir mazos 250 kW galios jégainé, taCiau jos metinis efektyvumas buvo apie 7,7 proc. Visa
tai rodo kad vystytis véjo energetikai rajone yra galimybés, randant trinkamas vietas statyti véjo jégainéms.

4.3 Hidroenergijos iStekliy jvertinimas

Lietuva turi senas upiy energijos naudojimo tradicijas ir patirtj, kadangi Salyje upiy tinklo tankis yra gana
didelis. Vienam km? $alies teritorijos ploto tenka nuo 0,31 iki 0,82 km upés. Aplinkos apsaugos institucijy parengti
jstatymai draudzia bet kuriuos hidrotechniniy jrenginiy statybos darbus daugelyje viety, pirmiausia, ant upiy.
Dauguma upiy yra grieztai saugomos, jos yra jtrauktos j Aplinkos apsaugos ministerijos sarasa, draudziantj bet
kokia veiklg jose ir prie jy. Taigi, hidroenergetikos vystymas, panaudojant Siy upiy energija, yra problemiskas.

Remiantis ES Vandens direktyvos principais, Lietuvoje vandeny valdymas vykdomas upiy baseiny pagrindu.
Lietuvos teritorija suskaidyta j penkis upiy baseinus. Po Sio paskirstymo Lazdijy rajonas patenka j Nemuno mazuyjy
intaky pabaseinio plotg, kuris priklauso Lietuvos pietinei hidrologinei sri¢iai, ir SeSupés pabaseinio plota. Lazdijy
rajono savivaldybé Nemuno maZyjy intaky pabaseinyje uZima 66,8 proc. ploto, Se$upés pabaseinyje uzima 33,1
proc. ploto.

Lazdijy rajono teritorijos rytiniu pakrasciu teka Nemunas ir jo intakai Baltoji Ancia, Seira. Yra apie 200 eZery,
i$ kuriy didZiausi - Dusia, Metelys, Seirijis, 5 tvenkiniai (Veisiejuy, Baltosios Ancios ir kt.). Vandenys sudaro 8,2 proc.
rajono teritorijos.

pabaseinis

— =

. Sventosios, -
" Ppabaseinis ..
Y -, |

4.3.1 pav. Lietuvos upiy baseinai ir pabaseiniai
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Upiy skaicCius dar nieko nepasako apie upiy hidroenergijos potencialo iSsidéstyma ir jo verte rajono
teritorijoje. Hidroenergijos potencialg nusako hidrogalios dydis, tenkantis 1 km ilgio upés ruozui (kW /km). Pagal
§j rodiklj didziausig reikSme Lietuvoje turi Nemuno ir Neries hidrogalia, hidroenergetiniu atzvilgiu tai yra pacios
efektyviausios Salies upés. Nemuno vidutiné kilometriné galia yra 575 kW /km. Atskiry baseiny upiy vidutinés
galios virsija net 50 kW/km (Merkys, Voké, Zeimena, Sventoji, Dubysa, Jiira, Akmena, Minija, Venta ir Virvy¢ia).
Taip pat yra upiy, kuriy vidutiné kilometriné galia nesiekia né 10 kW/km (NevézZio, Mituvos, ypac Lielupés, Musos
ir Dauguvos intaky), to prieZastis - maZzas upiy vandeningumas ir mazi upiy vagy isilginiai nuolydZiai.

Paprastai hidrojégainés jrengiamos efektyviuose upiy ruozuose, Zemupiuose, nes ¢ia dél padidéjusiy vandens
debity kilometriné galia mazdaug dvigubai didesné uz visos upés kilometrine galia.

Aplinkosaugos poziiiriu visos HE nepalankios aplinkai. Jos ne tik keicia hidrologinj rezima bei pazeidzia upiy
ekosistemy vientisumg, bet turi ir papildomy neigiamy bruozy, tokiy kaip:

e neigiamas poveikis dél dirbtinés Klitties pasireiskia ne tik Zemiau Kklitties esancioje upés vagoje, bet

tesiasi ir aukstupio link;

e uztvindomi dideli Zemés plotai, kas sukelia Zmoniy gyvenimo, ten esancios floros ir faunos bei

krastovaizdzio pakitimus;

e patvankos jtakos zonoje atsidurusios upés atkarpos ekologiné bukle, pagal upiy biiklei apibudinti

naudojamus kriterijus, visuomet bus bloga ar labai bloga;

¢ statomos Klittys ir uZtvankos, kurios pazeidZia upés vientisuma, jas jrengus, auksc¢iau klitties pakitusios

upiy hidromorfologinés charakteristikos salygoja arba visiska migruojanciy Zuvy aukscéiau kliaties
iSnykima (i$ jaros j upes migruojancios zZuvys), arba Zenkly tam tikros ruasies zuvy iStekliy sumazéjima
(upiy baseiny ribose migruojancios zZuvys).

Biitina pazymeéti ir tai, kad HE jrengimas yra neatsiejamas nuo dirbtinés kliaties jrengimo (upés vientisumo
pazeidimo). Dirbtinés klitties sukeltas poveikis yra reikSmingas, nepriklausomai nuo to, ar dirbtiné klittis yra
jrengta elektros energijos gamybai, ar kitiems tikslams.

Nuo 2007 m. mazy HE statyba labai sulétéjo ir, esant dabartinei ekonominei aplinkai (Zemas elektros
supirkimo tarifas) bei grieztiems aplinkosaugos reikalavimams (draudimas statyti naujas uztvankas energetiniu
poziuriu patraukliose upése), tolimesné jy plétra beveik nejmanoma. Stiprinant aplinkosaugg ir didinant draustiniy
bei parky plotus, Lietuvos optimalios techninés hidroenergijos isStekliy panaudojimo galimybés sumazéjo
daugiau kaip 2 kartus. [vertinus ir Zuvy migracijos kelius, jos sumazéjo beveik 5 kartus. Taip atsirado tolimesnés
hidroenergetikos plétros problema.

Aplinkosaugos pozitriu nepalankiy HE statybai upiy bei jy ruozy zemélapis pateiktas 4.3.2 paveiksle.

Baltic sea

4.3.2 pav. Aplinkosaugos poziiriu nepalankiy HE statybai upiy bei jy ruozy Zzemeélapis

2010 m. Valstybinio audito atskaitoje dél AEI potencialo naudojimo Lietuvoje pazymeéta, kad aplinkosaugos
reikalavimai hidroenergetikai Lietuvoje patys griezc¢iausi i$ visy ES Saliy, todél yra ribotos galimybés placiau
naudoti hidroisteklius. Hidroenergetikos plétra Lietuvoje reglamentuoja daugybé dokumenty. LR Vandens jstatymo
14 str. 3 punktas: ,DraudZiama statyti uztvankas Nemuno upéje bei ekologiniu ir kultriniu pozitriu vertingose
upése”. LR Vyriausybés nutarimas ,Dél ekologiniu ir kulttiriniu poZzitriu vertingy upiy, kuriose draudziama statyti
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uztvankas, sgraso, kuris draudzia uztvanky statybg 169 upése ir jy ruozuose.

"h Vi Nemuno mazyjy intaky pabaseinyj & jivaldyb 1';
Y s Municipalities in the Nemunas small tributaries sub-basin "“'r;‘,%;‘-‘
2, 2 y i
.‘/"\ s
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4.3.3 pav. Nemuno mazujy intaky pabaseinis ir savivaldybiy ribos

Hidroenergetikos plétrai, be Nemuno ir Neries, Lietuvoje like 65 upiy 87 ruozai. Sie ruozai nepasizymi labai
dideliu hidroenergetiniu efektyvumu, nes efektyviausi patenka j jstatymais apribotas teritorijas. Like efektyviis
upiy ruozai iSsidéste jvairiai, taCiau ne visus S$iuos ruozus jmanoma panaudoti, ne visur bus galima uZtvenkti
upe dél topografiniy salygy. Ne visus hidroenergijos iSteklius galima realiai panaudoti hidroenergetikos plétrai.
Nepanaudotus hidroenergetinio potencialo iSteklius smarkiai apriboja aplinkosauginiai reikalavimai. Visa tai daro
tolesne hidrojégainiy statyba rajone problemiska. Tai susije daugiausia su Zuvy migracijos keliais.

Tik su aplinkosaugos teisés aktais suderintas hidroenergijos potencialas gali buti aiskiai ir kiekybiskai
jvardytas. Kitoms potencialo komponentéms jvertinti biitina analizuoti konkrecius projektus, bent ty projekty
poveikio aplinkai vertinimo (PAV) medziagg. Teorinis gamtinis hidroenergetinis potencialas Lazdijy rajone
apskaiciuojamas, iSnagrinéjus rajono teritorija tekanciy upiy duomenis. IS duomeny saraso turi buti eliminuoti
upiy ruoZzai, kurie patenka j draustinius, parkus, rezervatus ar ekologiniu ir kulttriniu poziuriu vertingos upés.
4.3.1 lenteléje pateikti duomenys apie galimus realius eksploatuoti hidroenergijos isteklius Lazdijy rajone.

4.3.1 lentelé. Hidrologiniai ir hidroenergijos istekliai Lazdijy rajone, ivertinus aplinkosaugos ribojimus

Gamtiné . .. Technineé Technineé
i Kilometrine .. . . ..
galia Gamtiné energija galia energija
ilgis L, km | Pg=9,81*Q Eg=8760*PgMWh | Pt=8QH, | Et=4380Pt,
H, KW kw MWh

galia Pg/L
kW/km

Nemuno mazyjy intaky baseinas

B.Anc¢ia (Nieda-

1 141 256,2 231 22443 208,9 915
Neviedé)
B.Andia (Neviedé—

Ancia (Neviede 71 3996 54 3500,5 3258 14272
Seira)
Nieda 3,7 86,4 235 756,9 70,5 308,6

Saltinis: J. Jablonskis. Lietuvos upiy hidroenergijos balansas, 2005

Upiy nuotékio teorinés gamtinés potencinés hidroenergijos iStekliai apskaiCiuojami remiantis Siomis
formulémis:
Potenciné energija: P =9.81*Q*H, (kW);
Potenciné metiné hidroenergija: E =P *t, (kWh);
kur: Q = Q1 +Q2, Q1ir Q2 - upés ruozo pradzios ir pabaigos vandens debitas, (m?®/s);
H - tiriamo ruoZo vandens lygio kritimas, (m);
t - laikas, per kurj nustatomas hidroenergijos kiekis kWh, (val.), metinis 8760 val.
Pateiktos formulés jvertina gamtine hidroenergijg. Reali arba techniné hidroenergija dél vandens slégio ir
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debito nuostoliy bei hidroagregato naSumo yra maZesné uz gamtine, paprastai naSumo koeficientas n = 0,815.
Tuomet galios koeficientas c=9,81 - 0,815 = 8,0 vietoje teorinio 9,81. Be to, Sitokia galia pagamintos hidroenergijos
(elektros) kiekis per metus dél jvairiy priezasc¢iy bus mazesnis nei maksimaliai galimas, priémus ne 8760, bet puse
(4380) ar maziau valandy per metus. Tad techninés P_bei gamtinés P, galiy ir techninés E_bei gamtinés E, energijy
santykis bus atitinkamai: P =0,82 Pg, E=041E.

Baltosios Ancios ir Niedos upiy ruozy Lazdijy rajone teorinis hidropotencialas yra:

Baltosios Ancios (abiejy ruozy): H = 202 tne

Niedos H = 27 tne

Nepanaudoty tvenkiniy energetinis potencialas yra labai menkas. Lietuvoje tik keturiy ar penkiy tvenkiniy
hidrauliné galia virsyty 200 MW. Lazdijy rajone yra 5 tvenkiniai (didziausi - Veisiejy, Baltosios Ancios). Rajone yra
dvi hidroelektrinés, kuriy duomenys pateikti 2.15 lenteléje.

Visais atvejais HE uZtvankos uZkerta kelig vietiniy Zuvy migracijai. Baltosios Ancios HE tvenkinys taip
pat trukdo Zuvy, kurios migruoja upés baseino ribose, migracijai. Viena i$ lenteléje pateikty hidroelektriniy
(Kap¢iamiescio) jrengta seniai, t. y. daugiau nei prie$ 40 mety. Siai elektrinei biity tikslinga numatyti turbiny
keitima.

Buve vandens maliinai energetiniu poziiriu zZymiai efektyvesni nei nepanaudoti tvenkiniai, taciau cia
HE statyba bty maziausiai trecdaliu brangesné. Be to, ¢ia yra Zymiai didesni aplinkosauginiai suvarzymai bei
kultiriniai paveldo reikalavimai.

[vertinus rajone veikianc¢iy abiejy HE pagaminamus elektros kiekius ir hidroenergetikai vystyti tinkamy
ruozy hidropotencialy reikSmes, Lazdijy rajone hidropotencialas sudaro 450 tne.

Hidroenergetikos plétra ribojantys faktoriai

Griezti aplinkosauginiai reikalavimai, didelés turbiny, taip pat ir hidroelektriniy statybos kainos, daugybei
smulkiy savininky priklausancios paupiy Zemés, neigiamas HE poveikis aplinkai - tai pagrindinés kliatys, kurios
stabdo hidroenergetikos plétra.

Naujai statomy HE turbiny kaina sudaro apie 30 proc. visos jégainés kainos. Lietuvoje daugelj apleisty HE
buty galima rekonstruoti, pakeiciant turbinas ir atliekant uztvankos ir kity hidrotechniniy statiniy bei jrenginiy
remonto darbus. Siuo atveju turbinos kaina sudaryty didesne dalj visy i$laidy, reikalingy hidroelektrinés darbui
atnaujinti. Finansiniy istekliy stoka yra klititis HE atstatyti, todél reikia ieSkoti galimybiy sumazinti turbiny kainas.
Tokios pastangos galéty paspartinti hidroenergijos potencialo jsisavinimo procesa.

Taip pat HE, jos uztvankos statyba, tvenkinio jrengimas daro nemaza poveikj aplinkai:

e apsemia nemazus zemés plotus, pakeicia vandens gylj ir greitj ilgame upés ruoze;

e uzdaro migruojanciy zuvy kelius;

e pakeicia vandens floros ir faunos sudéti;

e sukelia ilgai trunkantj upés dugno plovima;

¢ pakeicia mikroklimatg tvenkinio apylinkeése;

¢ pakeicia krastovaizdi.

HE savininkas turi i$pirkti apsemtas Zemes. Tai reikalauja papildomy i$laidy. Zuvy migracijos keliy uzdarymas
daro nepataisomg zala visai jy populiacijai didelése teritorijose.

Hidroenergetiniy iStekliy panaudojima Lazdijy rajone smarkiai apriboja aplinkosauginiai reikalavimai bei
apribojimai, hidrosistemos ypatumai.

4.4 Biodujy gamyba iS Zemés ukio atlieky ir Zemés tikio kultiry, potencialas ir
panaudojimo galimybés

Biodujos susidaro skylant organinéms medZziagoms aplinkoje, neturincioje salyCio su atmosferos oru.
Sis savaiminis organiniy medZiagy skilimo procesas gamtoje vyksta nuolatos. Bet kurios prigimties organinés
medZiagos (augalinés, gyvulinés atliekos, nutekamieji komunaliniai vandenys, aktyvus dumblas ir kt.) gali buti
panaudojamos biodujy gamybai. Skirtumas yra tas, kad vienos sunkiai skaidomos ir i$ jy gaunama maziau biodujy,
kitos - lengviau ir i$ jy gaunamas didesnis biodujy kiekis su aukStesne metano koncentracija. 4.4.1 paveiksle
pateikta principiné schema rodo, i$ ko gaminamos biodujos ir kur jos gali biti toliau panaudojamos.
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Biomase, jvairds paséliai

e

Siluma T L .?;_.
e - — e
e
Elektra Skystos tratos Maisto produktai -
Elektros generatorius -

\ Maisto atliekos
- R

Biodujy susidarymo fermentatoriai Srutos / méslas

4.4.1 pav. Biodujy gamyba bei panaudojimas i$ Zemés ukio produkty atlieky

Zemeés tikio atliekas galima suskirstyti j dvi grupes - gyvulininkystés ir augalininkystés atliekos.

Biodujos i$ gyvulininkysteés atlieky

Gyvulininkystés atliekas sudaro naminiy gyvuliy ir pauks$ciy méslas. Naudoti gyvulininkystés atliekas
biodujy jégainei, kurioje gaminasi biodujos ir toliau jos naudojamos elektros ir Silumos gamybai, yra prasminga tik
didesniuose gyvuliy ar pauk$¢iy kompleksuose. Ukiams jrengti biodujy jégaines apsimoka délto, kad sunaudojama
iSauginta produkcija, sukuriamos papildomos darbo vietos, gaunamos alternatyvios pajamos, taip pat gaunama
organiné trasa tolesniam tikio plétojimui. Net ir nedidelj gyvuliy kiekj auginantys tkiai gali statyti biodujy jégaines,
kuriose Zaliavai buty naudojami gyvuliy méslo ir energetiniy augaly miSiniai.

Ruosiant Atsinaujinanciy energijos istekliy jstatymg buvo numatyta, kad nuo 2016 m. sausio 1d.
kiaulininkystés kompleksuose, kuriuose kiauliy skaicius siekia 20 tikst. ir daugiau, turéty biti jrengtos biodujy
jégainés, taciau, patvirtinus $j jstatyma, Sios nuostatos nebeliko. Biodujy jégainiy statyboms reikia nemazy
investicijy, vidutiniam kiaulininkystés @ikiui biodujy jégainés kastai sudaro apie 6-7 mln. lity. Siose jégainése
meéslo naudojama tik iki 30 proc., kitg dalj sudaro kitos medZiagos - kukuriizy masé, gyviininés kilmés atliekos. Tai
jau papildoma veikla ir islaidos.

4.4.1 lentelé. Galvijy ir kiauliy skaicius tikininky ir Seimos tikiuose Lazdijy rajone

2010 m. 2011 m. 2012 m. 2013 m.
Galvijy vnt. 11749 11 627 11789 11081
Kiauliy vnt. 8358 8987 8209 6538

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Lazdijy rajono Zemeés tikio sektoriaus struktiirg sudaro mazi tikiai, vyrauja iki 10 ha tkiai. Gyvulininkystés
produkty gamybos apimtys bei paséliy plotai nuo 2006 m. rajone tolygiai mazéja. Taip pat mazéja ukiy, kuriuose
laikomi galvijai, skaicius.

Kaip jau minéta anksciau, Lazdijy rajono savivaldybéje vyrauja smulkis tikiai. I tikiy, auginanciy paukscius,
tikininko G. Cimakausko kalakuty tkis kasmet uzaugina apie 60000 kalakuty. Taip pat yra aviy veislynas, galvijy
veislynas bei pienininkystes tikis. Rajono savivaldybéje yra jregistruota zemeés iikio bendrové ,Anéia”. Zemes tikio
produkcijos gamyba taip pat uzsiima Veisiejy verslo ir technologijos mokykla. Vertinant informacija, susijusia su
ES iSmokomis, galima teigti, jog Lazdijy rajono savivaldybé priskiriama prie maziau palankiy tkininkauti vietoviy.

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2012 m. Lazdijy rajone buvo auginama apie 11789
vnt. galvijy ir apie 8209 vnt. kiauliy. Taciau skaiciuoti visa biodujy potencialg i$ ju gaunamy atlieky (méslo) néra
prasmeés, kadangi jie yra iSsibarste pas daug savininky visame rajone. Remiantis Vakary $aliy praktika, mazame
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uikyje, turinc¢iame tik keleta ar keliolika galvijy, kiauliy ar pauksc¢iy, susidaro nedidelis méslo kiekis, todél biodujy
gamybai statyti biodujy jégaines ekonomiskai neapsimoka.

Stambiausiam pienininkystés tikyje Lazdijy rajone auginama apie 500 karviy (Budviecio seniiinija) ir per
metus susidaro apie 7000 t méslo. Esant tokiam nedideliam méslo kiekiui ir naudojant tik §j vienintelj substratg,
biodujy jégainés statyba néra rentabili. Tokiame tkyje statyti biodujy jégaine bity galima tik tuo atveju, jeigu
papildomai dar biity naudojamas Zalios masés substratas. Tai gali buti ir Zolés ar kukuriizy (daznai naudojamas
biodujy jégainése) silosas. Tokiu biidu, naudojant ir méslg, ir biomase (augalininkystés kultiiras), galima statyti
biodujy jégaine ir gautas biodujas naudoti elektros energijos ir $ilumos gamybai. Zemiau esantioje lenteléje
pateiktas biodujy jégainés pavyzdys, kurioje naudojamos minétos atliekos bei papildomai biomasés-zolés,
kukurizy silosas.

4.4.2 lentelé. Biodujuy gamybos i$ Zemés ukio atlieky (galviju méslo) bei biomasés substrato poreikis bei
energijos gamybos Kiekiai (elektrinis galingumas 300 kWel.)

Elektros energijos Pagaminamas Silumos
Substratai biodujy Substraty Biodujy g J .. g- . ..
acainei e B i, gamyba pardavimui j kiekis, parduoti j
Je8 ’ : ’ i tinklus, MWh/m tinklus, MWh/m
Galvijy méslas 7000 175000
Zolés silosas 5000
_ . 1146000
Kukuriizy silosas 3400
) 1900
Viso: 15400 1321000 2400

Tokios biodujy jégainés schema pateikiamas 4.4.3 paveiksle.

Elektros generaloriusI
: >
el

Sildymas

Biodujos

ol _# "4;

< g

Fermentatorius 1 Fermentatorius 2

Substratas

Skystos lauky.
= traios

Substrato padavimas

Skystas
méilas

Panaudotos substrato talpa
4.4.3 pav. Biodujy jégainés principiné schema

Si jégainé, panaudodama atliekas (3iuo atveju pauks¢iy mésla) bei biomase, anaerobinio piidymo metu
gautas dujas naudoja vidaus degimo variklyje, kuris, sukdamas elektros generatoriy, gamina elektros energija.
Ji perduodama j bendra elektros tinkla. Likusi Silumos energija paprastai iSnaudojama Sildymo tikslams, jeigu
Salia yra Silumos vartotojy. Substratas, perdirbtas fermentatoriuose, lieka kaip labai gera trasa laukams. Jg galima
atiduoti arba parduoti tkininkams lauky tresimui.

Sis projektas atitinka valstybés nustatytus energetikos vystymo prioritetus, kuriuose numatoma skatinti
energijos gamyba i$ vietiniy ir atsinaujinanciy energijos istekliy, bei energijos iStekliy naudojimo efektyvumo
didinima.

Nagrinéjant kita objekta - rajone esantj paukstyna — per metus jame susidaro apie 4000 t pauksciy méslo.
Galimybé tokiam tkiui statyti biodujy jégaine taip pat yra ribota dél mazo méslo kiekio. Naudojant pauksc¢iy mésla,
biodujy jégainéje susidaro agresyvi rugstiné aplinka, todél yra problemy dél jirenginiy ilgalaikio eksploatavimo.
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Jégainés funkcionavimui papildomai prie minéto pauksciy méslo reikia naudoti biomase (augalininkystés kultiras,
kitas Zemés ukio atliekas). Vien tik i§ minéto kiekio pauks¢iy méslo galima gauti pakankamg biodujy kiekj (apie
390000 m3/m), kad biity galima tiekti jas 130 kW elektrinés galios kogeneratoriui. Jeigu papildomai biity primaisyti
kiti substratai, pavyzdziui Zolés silosas ar specialiai auginamy kukuriizy silosas, galima gauti didesnj dujy kiekj,
kuris galéty patenkinti galingesnio (pvz., Siuo atveju, 300 kWel.) kogeneracinio variklio poreiki.

4.4.3 lentelé. Biodujy gamybos i$ Zemés iikio atlieky (pauksciy méslo) bei biomasés substrato poreikis
bei energijos gamybos kiekiai (elektrinis galingumas 300 kW)

Elektros Pagaminamas
Substratai biodujuy | Substraty kiekis, Biodujy iSeiga, energijos gamyba Silumos Kiekis,

jégainei t/m. m3/m. pardavimui j pardavimui j
tinklus, MWh/m tinklus, MWh/m

Pauksc¢iy méslas 4000 390000

Zolés silosas 3400

Kukuriizy silosas 2000

Viso: 9400 1330000 2400 1900

[vertinus bendra biodujy gamyba galvijy ir paukStininkystés ukiuose Lazdijy rajone, teorinis Silumos
energijos potencialas sudaro 3812 tiikst. MWh, elektros energijos potencialas sudaro 4808 tukst. MWh.

Biodujos i$ augalininkystes

Augaly biomasé yra seniai ir placiai naudojama energetikoje. Pastaruoju metu biomasés energetika
dominuoja daugelio Saliy atsinaujinancéios energijos iStekliy balansuose. Lietuvoje atlikti tyrimai rodo, kad
daugiametes zZoles galima efektyviai perdirbti i biodujas. Taciau perdirbimo efektyvumas ir gautos naudingos
energijoskiekis priklauso nuo Zoliy auginimo salygy, derliaus nuémimo laiko, anaerobinio perdirbimo technologijos.
Visuose technologiniuose procesuose patiriamos tam tikros energijos sanaudos, todél biitina jvertinti visas -
tiesiogines ir netiesiogines - energijos sagnaudas. Vakary valstybése (ypac Vokietijoje) yra labai paplitusios biodujy
jégainés, kurios naudoja tik Zalios masés atliekas, pvz.: kukuriizy, Zolés siloso ir kt.

Jeigu Lazdijy rajone biodujy jégainéms bty naudojama tik augalininkystés Zalia masé, teoriskai tai sudaryty
didelj potencialg. Rajone yra daug ukininky: 2012 m. uzregistruoti 2442 ukiai, Zemés ukio naudmeny plotas
sudaro 29059,49 ha*. 88,6 proc. visy registruoty tikiy sudaro tkiai, kuriy plotas yra iki 20 ha. Vertinant regiono
mastu, Lazdijy rajono savivaldybéje vyrauja palyginti smulkis tkiai iki 10 ha dydzio, kurie sudaro apie 75 proc.
visy Lazdijy rajono savivaldybés ukiy. Stambiy registruoty ukiy (vir§ 20 ha) yra nedaug. Nors ne visi Lazdijy
rajono savivaldybéje Zemés iikio veikla uzsiimantys tikiai yra registruoti tikininky tkiy registre, taciau registruoty
fikininky skai¢ius nuolat auga. Sis augimas siejamas su Europos Sajungos struktiiriniy fondy tiesioginiy i$moky
mokéjimu registruotiems tkininkams. Tolimesnéje perspektyvoje biitinas Lazdijy rajono savivaldybés tkiy
stambéjimas arba kooperacija, nes smulkis tikiai néra konkurencingi ir perspektyvis.

Remiantis Siais duomenimis, galima teigti, kad vienam tkininkui jsirengti biodujy jégaine ir j ja tiekti zaliavas
i$ savo ukio praktiskai nejmanoma, nes rajone vyrauja pernelyg mazi tkiai. Galima tik kooperacija, nes reikalingi
gan dideli Zaliavos kiekiai ir atitinkami Zemés plotai. Atlikti skai¢iavimai rodo, kad, norint Zaliavomis aprupinti
500 kW elektrinés galios biodujy jégaine, reikia apie 400 ha Zemés. Preliminaris tokios biodujy jégainés substrato
kiekiai, pagaminamos elektros energijos kiekiai bei ekonominiai rodikliai pateikti 4.4.4 lenteléje. IS skaiciavimo
duomeny matyti, kad biodujy jégainé, kuri naudoja specialiai jai auginamus substratus (zalig mase, pvz.: kukurtzy
silosa), esant dabartinéms elektros energijos supirkimo i$ atsinaujinanciy energijos istekliy kainoms (0,51 Lt/
kWh el. energijos), atsipirkty per 8,4 mety.

4.4.4 lentelé. 500 kW galios biodujy jégainés, naudojancios tik Zalia mase, palyginamasis skaiciavimas

Substratas biodujy jégainei Kukuruzy silosas

Substrato kiekis (Zalios masés silosas), t/m 11500

Reikalingas Zzemés plotas substratui uzauginti
(priimta 30 t/ha), ha

390

4 ﬁkininkq ukio registro duomenys, 2012.08.01.
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Substratas biodujy jégainei Kukuruzy silosas

Biodujy iSeiga i$ 1 tonos substrato m? 190
Biodujy iSeiga, m®/m 2185000
Elektriné kogeneratoriaus galia, kW 500
Elektros energijos gamyba ir pardavimas j tinklus, kWh/m 3963700
Elektros energijos supirkimo kaina *, Lt/kWh 0,51
Galimas parduoti Silumos kiekis, kWh/m 3140000
Jégainés statybos kastai, Lt 7 500 000
Kastai substratui paruosti (priimta 100 Lt/t) , Lt/m 1150 000
Kastai jégainés aptarnavimui, Lt/m 300000
Pajamos i$ parduodamos el. energijos, Lt/m 2021487
Pajamos uz parduotg Silumg (priimta 0,1 Lt/kWh), Lt/m 314000
Pajamos minus i$laidos 885487
Paprastas jégainés atsipirkimo laikas metais 8,4

*-elektros supirkimo tarifas nuo 2013.04.01 naujai statomoms biodujy jégainéms (Saltinis: http://www.regula.lt)

Lazdijy rajone, naudojant zemés iikio atliekas (Siuo atveju méslg), teoriskai galima biity statyti biodujy
jégaines prie karviy komplekso ir prie pauksciy fermos, taciau ir cia, kaip papildomas substratas biodujy jégainei,
reikalinga Zalia masé, kad vykty geras biodujuy gamybos procesas. Papildomai auginami ir paruoSiami Zalios masés
substratai kainuoja ir atitinkamai maZina gaunamg jégainés pelng. Nagrinétuose biodujy jégainése realesné yra
biodujy jégainés statyba prie galvijy fermos.

4.5 Biodujy gamyba iS komunaliniy atlieky sgvartyny, potencialas ir
panaudojimo galimybés

Savartynai yra nuolatinis gamtos terSimo S$altinis. Pagrindiniai faktoriai, neigiamai veikiantys aplinka,
yra gruntiniy vandeny uZterSimas ir, pavant komunalinéms atliekoms, susidarancios savartyny dujos, kurios
patekdamos | atmosferg didina Siltnamio efekta, o taip pat gali buti gaisry ir sprogimy priezastimi. Todél
sgvartynuose turi biti jrengta dujy surinkimo sistema.

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 mln. tony komunaliniy atlieky. Biologiskai suyrancios atliekos per metus
sudaro apie 0,3-0,5 mln. tony visy komunaliniy atlieky. Atskirtos nuo kity risiy komunaliniy atlieky ir perdirbtos
biodujy reaktoriuose jos gali biiti naudojamos energijai gaminti. Siuo metu komunalinés atliekos Lietuvoje jau
pradedamos rasiuoti, taciau dar daug jy veZama j savartynus, kur patenka ir kity kategorijy nepavojingy atlieky
- gatviy ir keliy saslavos, biologiskai suyrancios atliekos i§ maisto perdirbimo ir maitinimo jstaigy. IS Sio kiekio
atlieky kasmet galima iSgauti apie 15-20 mln. m® biodujy, kuriy energetiné verté siekia 100 GWh.

Biodujos gali biiti gaunamos ir jrengus regeneruojamy savartyny biodujy surinkimo sistemas. [gyvendinti
dujy surinkimo ir panaudojimo projektai didZiuosiuose Vilniaus, Kauno, Siauliy savartynuose parodé, kad
techniskai jmanoma ir ekonomiskai apsimoka jrengti ir sgvartynuose eksploatuoti savartyny dujy jrenginius.

Placiausiai paplitessavartynydujy panaudojimobudas-deginimas specialiuoseirenginiuosearbavarikliuose,
gaminant elektros energija, elektros energijg ir Siluma (taip vadinama kogeneracija) arba vien tik Siluma. Elektra
i$ sgvartyny dujy gaminama dujiniais varikliais varomais generatoriais, kuriy naudingumo koeficientas siekia
apie 37-42 proc. Specialiais energetiniais jrenginiais (kogeneratoriais) vienu metu gaminant elektrg ir Siluma,
pasiekiamas bendras naudingumo koeficientas iki 85-88 proc. Moderniose didelio pajégumo katilinése deginant
sgvartyny dujas tiesiogiai, kaip papildoma kura, pasiekiamas iki 95 proc. naudingumo koeficientas. I$ sgvartyny
dujas galima gauti mazdaug 14 mety.

Remiantis Lazdijy rajono savivaldybés atlieky tvarkymo planu 2009-2018 m., rajone yra 42 jvairaus dydZio
sgvartynai / Siukslynai, i$ kuriy nei vienas Siuo metu neatitinka sagvartynams taikomy reikalavimy. Tokie sgvartynai
turéjo buti uzdaryti ir sutvarkyti iki 2009 m. Jgyvendinant Alytaus regioninés atlieky tvarkymo sistemos kiirimo
projekta, Lazdijy rajono savivaldybéje iS viso buvo uzdaryta ir rekultivuota 11 sgvartyny ir Siukslyny (zr. 4.5.1
lentele). Lazdijy rajone susidarancios atliekos vezamos j Alytaus regioninj atlieky tvarkymo sgvartyna, Takniskiy
k. Naujasis regioninis sagvartynas pastatytas pagal visus ES bei nacionalinius aplinkosauginius reikalavimus.
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4.5.1 lentelé. Lazdijy rajono savivaldybés teritorijoje uzdaryti savartynai ir Siukslynai

Cmw | smi | Sewvws

1. Veisiejy Kailiniy

2. Lazdijy Palazdijy

3. Bidviecio AStriosios kirsnos
4. Kapciamiescio Kapciamiescio

5. Kucitiny KaZeniy - Kucitiny
6. Krosnos Krasenkos

7. Sestoky Smalininky

8. SventeZerio Babry

9. Slavanty Avizieniy

10. Teizy Verstaminy

11. Veisiejy Petrosky

UAB Alytaus regiono atlieky tvarkymo centro duomenimis (ARATC), 2011 m. j Alytaus regiono komunaliniy
atlieky surinkimo sistema pateko ir buvo sutvarkyta 7,1 tikst. tony Lazdijy rajone susidariusiy komunaliniy
atlieky, i$ jy 7 tukst. tony atlieky buvo pasalinta savartyne (apie 99 proc.), o perdirbta ir panaudota tik 70 tony
atlieky (apie 1 proc.). Vertinama, kad dar apie 1639 tonos biologiniy atlieky buvo sukompostuota namy tikiuose,
todél bendras panaudoty komunaliniy atlieky kiekis 2011 m. Lazdijy rajone sudaré apie 1,7 tikst. tony.

4.5.2 lentelé. Lazdijy rajono savivaldybés teritorijoje susidariusiy komunaliniy atlieky tvarkymas 2011 m.

I
komunaliniy atlieky | gyventojui per metus | ES vidurkis
2009 m.
e
Surinkta ir perdirbta antriniy zaliavy 70 1 2,6 18 118
T. sk. gyventojy atlieky 22 0 1,0 4,5 -
2. Sukompostuota aiksteléje 22 0 1,0 8,8 89
Panaudota energijos gamybai - - - - 101
4.  Pasalinta sgvartyne 7 067 99 315,8 317 191
T. sk. gyventojy atlieky 6 059 85 270,7 236 -
5. IS viso komunaliniy atlieky 7 159 100 319,3 344 499

Saltinis: ARATC, 2012 m.

Komunaliniy atlieky kiekis priklauso nuo gyventojy skai¢iaus kitimo ir vartojimo augimo. Aplinkos
ministerijos duomenimis, vienam didmiescio gyventojui susidaro vidutiniskai apie 300 kg, miestelio - 220 kg,
kaimo - 70 kg buitiniy atlieky per metus.

Lazdijy rajone uzdarytuose mazuose sgvartynuose tilpo nedideli kiekiai atlieky. Teoriskai biity galima kalbéti
apie savartyny pritaikyma dujy surinkimui, tac¢iau realiai, dél palyginti nedidelio atlieky kiekio, juos uzdarant
papildomai jrengti biodujy surinkima bei toliau panaudoti atliekas yra neracionalu. Juose tik jrengiami Sulinéliai,
per kuriuos dujos pasisalins i atmosferg. Rekultivuotuose savartynuose atliekamas dujy monitoringas. Jeigu dujy
koncentracija virSyty leistinas normas, tuomet bus ieSkoma sprendimo, kaip jas deginti arba surinkti. Ekonomiskai
naudinga biodujy jégaines statyti tik dideliuose sgvartynuose, o mazuose Siukslynuose jégainés neatsipirkty, nes
ten susikaupianciy dujy kiekis per menkas.

Remiantis surinktais duomenimis, Lazdijy rajone néra galimybiy panaudoti sagvartyny dujas energijai gauti.
Biodujos elektros ir Silumos gamybai bus panaudojamos Alytaus regioniniame atlieky sgvartyne. Teorinis biodujy
gamybos i$ savartyno potencialas visame Alytaus regione siekia apie 300 tne.
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4.6 Biodujy gamyba i$ nutekamyjy vandeny valymo jrenginiy, potencialas ir
panaudojimo galimybés

Vandens nuoteky valymo problema yra labai aktuali Lietuvoje. Lietuvos miestuose, miesteliuose ir kaimuose
per metus iSleidZiama per 170 mln. m? buitiniy nuoteky. I$ dalies iSvaloma biologinio ir mechaninio valymo
jrenginiuose apie 47 proc., i$ dalies iSvaloma tik mechaniniu badu - 15 proc., visiSkai iSvaloma, papildomai Salinant
azota ir fosforag - 38proc. nuoteky. Apie 1 proc. $iy nuoteky proc. iSleidZziama nevalyty. Kai kuriy Lietuvos miesty ir
miesteliy nuoteky iSvalymas neatitinka ES reikalavimy.

Valant nutekamuosius vandenis yra atskiriamas dumblas, kurio sudétyje yra organiniy atlieky. Jeigu
naudojamas anaerobinis dumblo pidymas, gaunamos biodujos, kurias toliau galima panaudoti Silumos generavimo
jrenginiuose gaminti Silumg arba kogeneraciniuose jrenginiuose gaminti elektros energija ir Silumg. Tam reikia
nuoteky valymo jrenginiuose jrengti anaerobinio piidymo technologija. Nuoteky dumblo kompostas - dumblas,
sumaiSytas su turtingomis anglimi organinémis atliekomis ir iSlaikytas iki subrendimo. Organinés atliekos -
jvairios augalinés ar gyvulinés kilmés atliekos, biologiskai skaidomos dirvoZemio mikroorganizmy ir zoocenoziy.

Dumblo apdorojimo tikslas yra gauti tokj produkta, kuris buty utilizuojamas, saugomas bei tvarkomas
paciu ekonomiskiausiu bidu. Dumblo apdorojimo cikle daznai naudojamas stabilizacijos etapas. Kai dumblas
stabilizuojamas biologiniais metodais, sumazéja ir dumblo kietosios medziagos kiekis.

2006 m. Lietuvoje parengta nuoteky dumblo tvarkymo investiciné programa (toliau - Programa),
kurioje yra numatytos vietos, kur ir kokia dumblo apdorojimo technologija tikslingiausia jrengti. Toje pacioje
Programoje numatytos vietos, kur bus atliekamas kompostavimas ir kur bus jo tolesnis apdorojimas, pudymas
biodujy reaktoriuose. Nedideliems miestams statyti tokius jrenginius yra ekonomiskai nuostolinga. Jie paprastai
projektuojami ten, kur susidaro didesni dumblo kiekiai, t. y. didesnio gyventojy skai¢iaus miestuose.

Rajono gyventojams centralizuotai vandenj tiekia UAB ,Lazdijy vanduo® 2012 m. birzelio ménesj UAB
,Lazdiju vanduo“ baigé vykdyti projekta ,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétra Lazdijy
rajone’, kurio metu buvo rekonstruoti Lazdijy nuoteky valymo jrengimai ir jrengti nauji nuoteky tinklai.

Igyvendinus projekta, susijusj su po nuoteky valymo susidariusiu dumblo tankinimu, piidymu bei vélesniu
jo sausinimu ir dziovinimu, 2013 m. rugséjo ménesj Alytaus miesto nuoteky valykloje pradéjo veikti dumblo
apdorojimo jrenginiai. Pastatyti dumblo apdorojimo jrenginiai, papildomai jvedant pidymo ir dziovinimo
grandis. Planuojama, kad pradéjus eksploatuoti dumblo apdorojimo jrenginius, dumblas j juos bus vezamas ne
tik i$ Alytaus, bet ir Daugy, Simno, Varénos, Lazdijy nuoteky valykly. UAB ,Dzikijos vandenys“ duomenimis, per
metus vidutiniskai planuojama utilizavimui atiduoti apie 2700 t sauso (~10 proc. drégnumo) dumblo. Biodujy
potencialas vertinamas visam Alytaus regionui. Metinis sausinto dumblo energetinis potencialas Alytaus regione
siekty apie 11250 MWh arba 0,967 tiikst. tne.

4.7 Siaudy kuro istekliy jvertinimas

Javai yra vieni sparciausiai biomase auginanciy augaly, kuriy sumedéjusi stiebo dalis - Siaudas - yra viena
perspektyviausiy biokuro rasiy. Aplinkosauginiu aspektu biomasé yra laikoma neutrali CO2 iSmetimo atzvilgiu,
nes deginant i$skiriamas CO2 kompensuojamas augimo laikotarpiu i$skiriamu deguonimi. Siaudus energetinéms
reikméms naudoja beveik visos Vakary Europos Salys. Vienas kilogramas Siaudy sudegdamas iSskiria apie 14
M] Silumos ir gali pakeisti 0,4 1 skystojo kuro arba 0,53 kg akmens anglies. Siaudy kuro gamybos bei naudojimo
infrastruktiiros sukiirimas ne tik paskatinty naujy darbo viety kiirima zZemés tikio bei kuro ruosimo sektoriuose,
bet ir padidinty vietinio atsinaujinancio kuro dedamaja Salies kuro balanse.

Kasmet Lietuvoje galima surinkti apie 4 mln. t Siaudy, net puse jy skirti energetinéms reikméms ir papildyti
vietinio kuro iSteklius. Bet kol kas Sis potencialas néra iSnaudojamas. Dabar kurui tepanaudojama vos 1 proc.
Siaudy, t. y. keliolika Salies katiliniy sudegina iki 20 tukst. tony Siaudy. Priezastis - tam triiksta pritaikyty katiliniy.

Lietuvoje pamazu jsibégéja Siaudy granuliy ir brikety gamyba. Be tkininky ir Zemés tkio bendroviy, kurios
imasi alternatyvios veiklos ir presuoja Siaudus, Salyje atsiranda ir stambesniy gamintojy. 2012 m. Lietuvoje net
38 Siaudy granuliy gamybos projektams skirta ES parama®. Jei jie visi bus jgyvendinti, i$ $iaudy derliaus galima
biity pagaminti per 200 tikst. tony granuliy. Deja, apie 95 proc. pagaminty Siaudy granuliy yra eksportuojama,
nes Lietuvoje néra jy paklausos. Siaudams kiirenti tinka tik specialiis katilai, nes i$siskirianc¢ios medziagos greitai
pazeisty paprasty katily vidaus sieneles. Tokie katilai gaminami Utenoje, taciau beveik visi jie eksportuojami. Dél
paramos stokos Salies naudotojai neskuba jy jsigyti.

Siaudai - Zemés iikio produkcijos atliekos. Jie gali biti deginami jvairiame pavidale, t. y. supresuoty rulony,

5 ZOM projekty atrankos komiteto duomenimis.
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.....

Siaudai renkami rinktuviniais presais. [vairiy javy ir kity augaly Siaudy elementiné sudétis bei Silumingumas yra
panasis. Visuose Siauduose yra palyginti mazas kiekis sieros - apie 0,11 proc. ir maziau. Kiek daugiau chloro - iki
0,60 proc.

Siaudai sudaro didZiausig augalinés kilmés atlieky potenciala. Jy derlingumas priklauso nuo griidiniy augaly
rusies, veislés, klimatiniy salygy ir pan. Statistiniy duomeny apie kasmet Lietuvoje iSauginama Siaudy kiekj néra,
taciau jj galima apskaiciuoti pagal atskiry grudiniy kulttry ir Siaudy santykj. Siekiant jvertinti Siaudy gamybos
potencialg, reikalingi statistiniai duomenys apie gridiniy augaly plotus ir gridy derlinguma.

DidZiausi $iaudy kiekiai susidaro Siauliy ir PanevéZio regionuose, kai tuo tarpu maZiausiai - Tel$iy ir Utenos
rajonuose. Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, Lietuvoje auginama apie 1012 tikst. ha javy.
Siaudy derlingumas yra sietinas su griidy derlingumu. Labiausiai yra paplite kvie¢iy ir mieZiy plotai. Jy derlingumas
siekia 2,3-3,4 t/ha. Ivairiy Saliy ekspertai teigia, kad Siaudy ir griidy derlingumo santykis gali kisti nuo 0,6 iki 1,2,
priklausomai nuo augaly rusies ir veislés.

Pagrindinés Zolinés augalinés kultiros, i$ kuriy gaunami Siaudy iStekliai ir gali biti gaminamas kuras, yra
zieminiai bei vasariniai javai (kvieciai, mieziai, kvietrugiai, avizos, grikiai, varpiniy miSiniai, kiti javai) ir rapsai
(vasariniai ir Zieminiai). Siaudy peleny sudétyje yra mineraliniy medZiagy, pirmiausia kalio ir kity dirva gerinanéiy
medziagy, tokiy kaip magnis, fosforas ir kalcis, kurie gali biiti panaudoti kaip tra$os Zzemés iikyje. Siaudy i$tekliai
tiesiogiai priklauso nuo javy paséliy ploto ir derlingumo. Apytikriai Siaudy kiekj galima apskaiciuoti pagal javy
paséliy plotus, derlingumg ir atskiry kultiry griudy ir Siaudy santyki (4.7.1 lentelé), kuris parodo, kiek karty
daugiau gaunama Siaudy, lyginant su grudy derliumi.

4.7.1 lentelé. Siaudy ir gridiniy kultiiry derliaus santykis

_ . e . . Vasariniai e . . .
Kultura Rugiai Kvieciai Kvietrugiai Kvietiai Mieziai Avizos Rapsai
vieciai

Siaudy koef. 2 15 1,5 1,2 1 1,2 4,8

I$ 4.7.1 paveikslo matyti, kad didZiausi $iaudy istekliai susidaro PanevéZio bei Siauliy apskrityse.
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4.7.1 pav. Siaudy kuro regioninis pasiskirstymas

Vertinant Siaudy derliaus panaudojima kurui, reikia atsiZvelgti, kad dalis Siaudy sunaudojama gyvuliy
kraikui ir pasarams - apie 15 - 20 proc., darzininkystéje (pvz., grybams auginti) - apie 1 proc., apie 60 proc. Siaudy
derliaus visai nepanaudojama - laukuose apariami kaip trasa arba sudeginami laukuose, be to, susidaro nattraliis
Siaudy surinkimo nuostoliai (4.7.2 pav.), maZza dalis dar gali biiti sunaudota Siaudiniy namy statybai. Todél atliekant
skaiciavimus, daroma prielaida, kad kurui galima biity sunaudoti apie trec¢dalj Siaudy likucio arba apie 12-15 proc.
viso Siaudy derliaus.
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DarZzininkystei
1 proc.

Paliekama
laukuose
20 proc.

4.7.2 pav. Siaudy derliaus panaudojimas Lietuvoje (proc.)

Siaudai deginami palyginus mazose Katilinése ir jose gaunama energija naudojama nedideliy pastaty
Sildymui. Lietuvoje néra iSvystyta Siaudy surinkimo ir naudojimo stambesnése Kkatilinése ar kogeneracinése
jégainése sistema.

Kurui Lietuvoje sunaudojama apie 7 tukst. t Siaudy, taciau galima biity sunaudoti apie trec¢dalj siaudy likucio
arba apie 12-15 proc. viso Siaudy derliaus, tai sudaryty apie 400 tikst. t Siaudy sausosios maseés (energetinis
ekvivalentas apie 100 ktne). Padidinti Siaudy naudojimg kurui energetikoje yra svarbus uzdavinys jgyvendinant
Nacionalinés energetikos strategijos nuostatas, juolab, kad Siaudai yra pigus vietinis kuras.

Siaudy kuro potencialas Lazdijy rajone

Lazdijy rajone vyrauja mazo derlingumo Zemeés, taciau Zemés tKkis rajone labai paplites. Dél nedidelio Zemés
derlingumo santykinai didele Lazdijy rajono savivaldybés Zemés tikio naudmeny dalj uzima pievos ir ganyklos.
Pagal ariamos Zemés ploty apimtis Lazdijy rajono savivaldybé atsilieka tiek nuo Alytaus regiono, tiek nuo Salies
vidurkio. Salyje ariama Zemé uzima apie 76 proc. naudojamy zemés tikio naudmeny, Lazdijy rajono savivaldybéje
- tik apie 48 proc. (Zr. 4.7.3 pav.). Nenaudojamos Zemés ikio naudmenos Lazdijy rajono savivaldybéje sudaro apie
1,2 proc,, Salyje Sis rodiklis siekia 0,4 proc. Kadangi Zemés néra derlingos, dalis Zemés ploty lieka neapdirbta ir
dirvonuoja. Lazdijy rajone Siaudy kuro iStekliai néra labai gausis.

Derlingumas, 100 kg i$ 1 ha
PoZymiai: rasis ir metai.
Visi uikiai. (100 kg i$ 1 hektaro)

35
30
25
20
15 -
10 -
5 4
0 m
2012 2011 2010
B Grudiniai augalai 16,7 21,6 28,3
Javai 17,1 22,1 28,7
u Zieminiai rapsai 11,1 16,7 16,3
B Vasariniai rapsai 8,5 13,1 18,7

4.7.3 pav. Pagrindiniy augaliniy kultiiry, i$§ kuriy gaunamas Siaudy kuras, derlingumas (100 kg i$ 1 ha)

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, gradiniy augaly, javy, Zieminiy ir vasariniy rapsy
derlingumas Lazdijy rajone nuo 2010 m. iki 2012 m. padidéjo 0,52 - 1,16 t/ha, tac¢iau 2012 m. duomenimis, Lazdijy
rajono gridiniy augaly ir javy derlingumas buvo apie 1,2 t/ha mazesnis nei vidutiniskai Lietuvoje, kur gridiniy
augaly, javy derlingumas kasmet nuo 2008 m. iki 2011 m. maZzéjo po 0,3 t/ha.

58 ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLI[J PANAUDOJIMO ALYTAUS REGIONO LAZDIJJ RAJONE
GALIMYBIUY STUDIJA



4. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo Alytaus regiono Lazdijy rajone jvertinimas

Derlingumas, 100 kg i$ 1 ha

Pozymiai: rasis ir metai.

Visi akiai. (100 kg i$ 1 hektaro)
45
40
35 —
30
25 A
20 -
15 -
10 -

2012

2011

2010

B Gridiniai augalai

27

29,8

39,4

Javai

27,6

30,3

40,2

4.7.4 pav. Grudiniy kultiary derlingumas Lietuvoje 2010-2012 metais (100 kg i$ 1 ha)

Pasétas plotas, hektarai

PoZymiai: metai.

Paséliai, i$ viso, Lazdijy r. sav.. (Hektarai)
25000

20000

15000 -

10000

5000 -

0 -+

2010 2011 2012

B Pasétas plotas 18631 19403 22400

4.7.5 pav. Paséliy ploto kitimas Lazdijy rajone 2010-2012 metais

2010-2012 m. paséliy plotai padidéjo apie 17 proc. (4.7.5 pav.). Visy kultiiry derlingumas tais metais, nors
ir neZymiai, bet augo. Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, galima prognozuoti, kad ateityje
javy plotai neturéty mazéti. Siaudy poreikis gyvulininkystéje turéty nesikeisti, ta¢iau faktinis $iaudy atlieky kiekis
gali buti mazesnis dél keliy priezasc¢iy. Pirma, dél nepalankiy salygy Siaudy derlius gali buti 30 proc. mazesnis.
Antra, Gkininkai gali kaupti didesnes Siaudy atsargas kraikui. Todél kurui gali buti sunaudojamos ne visos Siaudy
atliekos, nes dalis Siaudy atlieky bus susmulkinama lauke ir paliekama kaip trasa. Remiantis kity valstybiy patirtimi
ir rekomendacijomis, Siuo metu kurui galima bty sunaudoti apie 12-15 proc. pagaminamo Siaudy kiekio.
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Derlius, tonos
Pozymiai: rasis, metai.
Lazdijy r. sav. (Tonos)

40000
35000
30000
25000
20000
15000 -
10000 -
5000 -
0 -
2010 2011 2012
B Gradiniai augalai 16711 24177 34790
B Zieminiai kvietiai 3874 4824 8037
® Zieminiai kvietrugiai 2620 3835 5395
® Zieminiai rugiai 1260 1654 2123
® Vasariniai kvieciai 1359 3125 3371
® Vasariniai mieziai 3631 4364 6072
AviZos 1984 2759 3920
Rapsai 390 493 1054

4.7.6 pav. Skirtingy griidiniy kultiiry derliaus kitimas Lazdijy rajone 2008-2011 metais (t/m.)

DidZziausig Lazdijy rajone derliaus dalj - 8037 tony - 2012 metais sudaré zieminiy kvieciy derlius. Tai pat
Zymig dalj bendrame balanse sudaré vasariniai mieziai - 6072 t, zZieminiai kvietrugiai - 5395 t, kity grudiniy
kultiry derlius sudaré nuo 1054 iki 3371 tonos. Jvertinus Siaudy iSeigos koeficientg, priklausomai nuo auginamy
kultary ir derliaus Lazdijy rajone teorinis Siaudy potencialas 2012 m. sudaré apie 49700 tony.

60000 —
Derlius, t Siaudy derlius
50000
40000
30000
20000
10000
0
2010 2011 2012
M Javai 22765,4 33229 47808,6
Rapsai 801,6 657,6 1891,2
W Javai+Rapsai 23567 33886,6 49699,8

4.7.7 pav. Siaudy derlius Lazdijy rajone (t/m.)

Energetinis Siaudy potencialas jvertintas darant prielaidg, kad kurui bus naudojama 10 proc. pagaminamo
Siaudy kiekio, Siaudy Silumingumas, esant jy 20 proc. drégnumui, siekia 12,5 MJ/kg.
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4.7.8 pav. Siaudy kiekio kurui ir galutinés Silumos energijos potencialas Lazdijy rajone (MWh/m.)

Atlikus skai¢iavimus pagal anksciau priimtas prielaidas, matyti, kad energetinis Siaudy, naudojamuy kurui,
potencialas gali sudaryti apie 13806 MWh/m. galutinés Silumos energijos arba galima biity sudeginti apie 4970
t/m $iaudy. Sis potencialas gali biiti ir didesnis, jeigu kurui biity skiriama didesneé $iaudy dalis.

Ekonomiskumo poziiriu Siaudy panaudojimo kurui galimybés yra ribotos dél palyginti didelés gaunamos
energijos kainos. Siaudy panaudojimas kurui gali biiti ribojamas dél tokiy priezas¢iy:

o reikia dideliy investicijy specialiai Siaudais kiirenamiems pramoniniams katilams, kurie gali buti jrengiami

miestuose ar gyvenvietése, kur yra centralizuoto Sildymo sistema;

¢ smulkiuose tikiuose néra léSy Siaudy surinkimo technikai jsigyti;

e Siaudy kuro transportavimo atstumas yra ribotas dél transportavimo kasty;

¢ privaciy namy Sildymui galima naudoti Siaudy granules, taciau iSauga kuro kaina bei reikalingi specialts

katilai tokioms granuléms deginti (papildoma investicija);

¢ kurui skirtiems Siaudams laikyti reikia palyginti didelio saugyklos ploto, saugykla turi tenkinti specifinius

prieSgaisrinés saugos reikalavimus.

Lazdijy rajone dalies Siaudy energetinio potencialo panaudojimas yra galimas ir rekomenduotinas
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose.

4.8 Medienos kuro vietiniy iStekliy jvertinimas

Biokuras yra vienas svarbiausiy atsinaujinanciy energijos iStekliy Lietuvoje. Pagal zaliavos kilme biokuras
skirstomas | medieninj ir nemedieninj. Medieninis biokuras - tai perdirbtos medienos kuras, malkiné mediena i$
krimyny ir malkiné mediena bei kirtimo atliekos i§ miSko. Pastaruoju metu Lietuvoje apie 90 proc. energijos i$
atsinaujinanciy $altiniy gaunama kiarenant medieng, misko kirtimy ir lentpjuviy atliekas.

1991 m. Lietuvos miSkingumas sieké 30,1 proc., dabar - 33,3 proc., 0 2020 m. bus padidintas iki 34,2 proc.
Lietuvos miskuose 20 proc. medyny yra brandiis, todél Siuo metu dalj brandziy medziy galima kirsti. Vidutiniskai
per metus iSkertama apie 3,6 - 3,7 mln. m® brandZios medienos. Visus valstybinius mis$kus prizidri 42 Lietuvos
misky urédijos.
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Prieny
by als

©VALSTYBINE MISKOTVARKOS TARNYBA, 2006
4.8.1 pav. Misky urédijos Lietuvoje

Miskingiausi yra Alytaus (49,1 proc.) ir Vilniaus (44 proc.) regionai. Nacionalinés misky inventorizacijos
(NMI) duomenimis, Alytaus apskrities miskuose sutelkti 68,4 mIn. m* medienos tiriai.
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® Miskingumas % | 49,1 44 36,1 34,1 33 29,6 28,2 27,5 26,4 21,7

Alytaus | Vilniaus | TelSiy Utenos | Tauragés| Kauno |Panevezio| Siauliy |Klaipédos

4.8.2 pav. Miskingumas Lietuvos regionuose (2012-01-01)

Vienas i$ Generalinés misky urédijos ir V] misky urédijy 2012 - 2013 mety veiklos prioritety yra biomaseés
i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamybos didinimas. 2011 m. misky urédijos gyventojams bei biokuro
gamintojams pardave 155 tiikst. m3 arba du kartus daugiau nei praéjusiais metais (2010 m. - 74,8 tikst. m3, 2012
m. - 250 tikst. m3) misko kirtimo atlieky. Planuojama, kad 2013 m. bus parduota 280 tikst. m* misko kirtimo
atlieky ir dar 100 tukst. nelikvidinés medienos i$ jaunuolyny ugdymo kirtimy.
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4.8.3 pav. Misko Kirtimo atlieky pardavimas (tiikst. m?)

Lietuvoje per paskutinj 10 mety laikotarpi metinis medienos biokuro suvartojimas padidéjo 18 proc.
Valstybinés miSky tarnybos duomenimis, Lietuvoje energetikai per metus teoriskai galima panaudoti iki 9,6
mln. m® medienos masés. Praktiniais skai¢iavimais $ilumai kasmet sunaudojama apie 4,5 - 5 mln. m®> medienos.
Didziosios jmonés suvartojo apie 1,01 mln. m? biokuro (medienos, drozliy, malky, pjuveny). Metiniai iSveztos
atliekinés medienos i$ misky kiekiai siekia 0,5 mIn. m?.

Energetinei medienai iki Siol nepanaudojami kirtavieciy kelmai ir Saknys (jie sudaro apie 22 proc. medienos
maseés nuo stieby turio). Lentpjuvése susidaro apie 8 proc. zZievés atlieky. Asociacijos ,Litbioma“ skai¢iavimais, i$
Salies miskuose susidaranciy apie 2,5 mln. m? kirtimo atlieky, kuriy iki 1,5 mIn. m? apskaitoma Sakomis, energijai
gaminti bty galima panaudoti apie 0,8 - 1,1 mIn. m?. Todél svarbu vystyti kirtimo atlieky ir menkavertés medienos
surinkimo logistikos sistema.

Papildomu biokuro medienos Saltiniu taip pat galéty buti privatizavimui vis dar rezervuoty ir nenaudojamy
misky mediena, ugdymo kirtimy ir degaviec¢iy valymo atliekos, ne misko Zeméje auganti sumedéjusia augalija.
Nemazai galimos panaudoti energetikoje medienos taip pat yra eksportuojama.

Nemaza dalj misko kirtimy atlieky kiekiy miskininkams tenka palikti misSkuose dél kirtimo technologijy,
gamtosaugos, nederlingy augaviec¢iy atnaujinimo piivancia mediena. 2010 m. aplinkos ministro priimtas jsakymas®
nurodo, i$ kokio tipo augavieciy ir kurios grupés misky draudziama iSvezti misko kirtimo atliekas, skirtas kurui
ar kitoms reikméms. Misky tvarkymo sertifikavimo nuostatos misky urédijas taip pat ipareigoja kirtimo vietose
palikti dalj kirtimo atlieky bei biologiSkai vertingos negyvos medienos. Ple¢iant biokuro ruosa visuose miskuose,
reikia investicijy | miSko kelius, specialig biokuro ruosos technika.

Klittys, trukdancios naudoti medieng biokurui:

o dideli Zaliavos ruosos kastai (islaidos sudaro nuo 31 iki 71 Lt/m?);

¢ dar didesnés sgnaudos ruosiant biokurg i$ ugdymo kirtimy ir kelmy medienos;

¢ nepakankamai efektyvi biokuro gavybos skatinimo sistema;

¢ sunkumai surenkantkirtimo atliekas i$ privaciy misky (apie 40 proc. Salies miSky yra privatus) ir Zaliavine

medieng biokurui i$ savininky.

Lazdijy rajone miskai uzima 45674 ha teritorijg, kuri sudaro 35 proc. viso rajono zemés fondo. Lazdijy
rajono miskingumo rodiklis yra beveik toks pat kaip ir Lietuvos, bet maZesnis uz Alytaus regiono Alytaus regione
miskingumas 49 proc.). Pagal Valstybinés misky tarnybos duomenis 2010 metais privatis miskai rajone uzémée 48
proc. (22151 ha) misky teritojos, o valstybiniai 52 proc. (23523 ha). Lazdijy rajono didziausiag misky dalj uZima
Veisiejy urédija.

Veisiejy misky urédijos teritorijoje esantis misko Zzemés plotas - 20337 ha, urédijos teritorijos miskingumas
- 37,7 proc. Valstybinés reikSmeés misko Zemés sudaro 16706 ha (52 proc.), privaciy ir kity naudotojy - 15439
ha (48 proc.) ploto. Miskuose vyrauja spygliuoc¢iy medynai (85 proc.), kuriuose dominuoja pusynai (74 proc.).
Lapuodiais apauges 13 proc. plotas. Vidutinis medyny tiiris 1 ha - 237 m3, visas einamas prieaugis - 6,3 m3/ha.
Urédijoje yra 9 girininkijos.

6 2010 m. sausio 27 d. Lietuvos respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-79 , Dél misko kirtimo taisykliy patvirtinimo*.
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4.8.4 pav. Veisiejy urédijos zemélapis

Miskai saugomose teritorijose uzima 23782 ha arba 40 proc. visy misky urédijos teritorijoje esanc¢iy misky
ploto, i$ jy valstybiniy rezervaty, parky ir draustiniy miskai sudaro 13 604 ha arba 57,2 proc. visy saugomy
teritorijy ploto.

Veisiejy urédijos teritorijoje yra Zuvinto biosferos rezervatas (dalis), 2 valstybiniai regioniniai parkai
(Meteliy ir Veisiejy) ir 9 valstybiniai draustiniai.

4.8.1 lentelé. Veisiejy misky urédijos biokuro apimtys tiikkst. m® 2011 m. ir 2012 m.

Malkiné mediena 1,4 tokst. m? 2,1 takst. m?

Misko kirtimo atliekos 0,9 tukst. m? 4,4 tukst. m?3

2011 m. urédija pardaveé 0,9 tiikst. m?, 2012 m. - 4,4 tiikst. m® misko Kkirtimo atlieky. Urédija taip pat jrenge 34
sandéliavimo vietas Kkirtimo atliekoms. 2012 m. pagrindiniy ir tarpiniy kirtimy metu iskirsta 70600 m* medienos.
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= Medyny produktyvumas 1 ha, 288
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4.8.5 pav. Misky isStekliai Lazdijy rajone 2011 m.
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Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2011 m. Lazdijy rajono medyny produktyvumas
sudaré 288 m3/ha, medienos istekliai - 129,2 takst. m?.

Visa mediena néra naudojama kurui, ji reikalinga ne tik medienos pramonei, bet ir paciai gamtai - kaip
misko biojvairovés dalis. Pirmiausia, nemaza medienos prieaugio dalis kaupiama medynuose, tai yra tiek kasmet
padidéja misSkuose medienos. Dalis medienos prieaugio lieka gamtai saugomose teritorijose - rezervatuose,
draustiniuose. Likusig medienos prieaugio dalj sudaro miSkuose liekantys savaime iSkrite, Zuve medziai, jy stiebai,
Sakos, kelmai, neracionaliai panaudoty stieby dalys. Valstybinés misky tarnybos duomenimis, tik maza dalis Sios
medienos iSvezama, visa kita lieka miSke suputi. Vis délto dalj savaime iSkrentanc¢ios medienos galima panaudoti
intensyvinant ugdymo bei sanitarinius kirtimus. IS kirtavietése susidaranciy atlieky (Saky, virSiniy, kelmy ir
Sakny) energijai gaminti dél biologinés jvairovés uztikrinimo, jvairiy gamtosauginiy reikalavimy ir technologiniy
eksploatacijos aspekty Siuo metu galima panaudoti tik apie 30 proc. Atlieky naudojima riboja tai, kad jos butinos
kirtimo technologinéms reikméms, t. y. valksnoms stiprinti, ypa¢ drégnesnése augavietése. Siekiant nepadaryti
zalos gamtai, taip pat draudziama kirtimy atliekas iSveZzti i$ nederlingy augavieciy. Didelés gamybos sanaudos taip
pat yra priezastis, kodél kirtimo atliekos néra paklausios. Todél surenkamas kirtimo atlieky kiekis yra dar gana
nedidelis - apie 10 proc.

4.8.2 lenteléje pateikiamas medienos potencialo i§ misko kirtimo atlieky vertinimas. Visas metinis misko
atlieky kiekis, kurj galima panaudoti kurui, sudaro 7,36 tukst. m?.

4.8.2 lentelé. Metinis atlieky biomasés Kiekis Lazdijy rajone

L. . Maksimaliai leidZiama metiné Metinis misko atlieky biomasés
Kirtimy rusys . R 2 e o 3
Kkirtimy apimtis, tilkst. m kiekis, tukst. m

Pagrindiniai kirtimai 43,1 3,93
Tarpiniai kirtimai 29,1 3,43
Viso: 72,2 7,36

Remiantis Lietuvos energetikos instituto (toliau - LEI) 2009 m. rengtos studijos ,Salies savivaldybése esamy
atsinaujinanciy energijos iStekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy
atlieky panaudojimas energijai gaminti“ duomenimis, jvertinant medienos tirio, metinio medienos prieaugio ir
kirtimy pasiskirstymag Lazdijy rajone, teorinis potencialas kirtimo atlieky yra 8,6 tiikst. m? ir malkinés 14,5 tiikst.
m?. Teorinis medienos kuro pirminés energijos potencialas, remiantis kirtimy duomenimis, apskai¢iuojamas,
jvertinant vidutinj jvairiy rusiy medienos kuro Siluminguma (2,3 MWh/ktm) bei galutinés energijos potencialas,
jvertinant konversijos koeficientg (priimta 85 proc.).

4.8.3 lentelé. Teorinis medienos kuro energijos potencialas Lazdijy rajone pagal atliekamus Kirtimus

Galutiné energija
MWh/m.

Medienos Kiekis kurui m3/m. Pirminé energija MWh/m.

23100 53130 445160

Anksciau lentelése pateikti medienos kuro potencialo duomenys yra susije su esamomis medienos kirtimo
apimtimis. Teoriniam metiniam medienos kuro potencialui apskaiciuoti pasinaudota metiniu medienos prieaugiu
hektarui misko (6,0 ktm/ha per metus). Naudingas medienos kuro kiekis susidaro i$ netinkamos pramonei
kamieny medienos, saky ir kity menkaverciy daliy medienos. Kurui panaudojama medienos dalis, paskaiciuota,
remiantis prielaida, kad bus panaudojama 30proc. medienos metinio prieaugio, ivertinant tai, kad didele dalj
sudaro menkaverté mediena bei jskaitant atliekas i$ medienos pramoneés.

Lazdijy rajone miSky plotas yra 45674 ha. Paskaiciuotas teorinis medienos kuro potencialas pateikiamas
4.8.4 lenteléje.

4.8.4 lentelé. Teorinis medienos kuro, jvertinant prieaugi, energijos potencialas Lazdijy rajone

Medienos Medienos kiekis
prieaugis, Kkurui, tukst.
tukst. ktm/m. ktm/m.

45674 274,0 82,2 189,0 160,7

Misky uzimamas Pirminé energija, | Galutiné energija,

tukst. MWh/m. takst. MWh/m.

plotas, ha
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4.9 Kuro gamyba i$ energetiniy augaly

Ekologiskos energijos ateitis yra siejama ne tik su atsinaujinanciais saulés ar véjo energijos Saltiniais, bet
ir su energijos gamyba i$ biologiniy Saltiniy - biomasés energija. Atsinaujinancios energijos gamybai naudojami
augalai skirstomi j Zolinius augalus ir medzius (bei kriimus).

Vienas i$ tokiy Saltiniy yra Zoliniai augalai, kuriy auginimui nereikia kardinaliai keisti krastovaizdzio,
kadangi galima panaudoti Zemés plotus, kurie yra netinkami Zemés tkio kultiroms. Pavasarj séti Zoliniai
energetiniai augalai jau ty pac¢iy mety rudeni taip pat gali biiti nuimami ir naudojami energetiniams tikslams, taigi
juy atsiperkamumas yra greitesnis nei kity atsinaujinanéiy energijos $altiniy. Zoliniy augaly séjimas ir sodinimas,
prieziiira bei nuémimas yra nesudétingi, nereikalaujantys daug 1ésy bei specialios agrotechnikos.

Energetiniy augaly kuro gamyba gan placiai paplitusi Vakary Europos Salyse. Aplinkosauginiu aspektu
biomasé yra laikoma neutrali CO, iSmetimo atzvilgiu. Taip yra todél, kad visg CO,, kuris susidaré deginant biokura,
sunaudoja naujai augantys augalai natiiraliems procesams, vykstantiems fotosintezés metu, vykdyti. Jy metu j
aplinkg yra iSskiriamas deguonis.

CO2 emisijos, deginant skirtinga kura
(vienam kuro Siluminiam vienetui)

0,4

0,35

0,3 -

0,25 -
t/MWh 02 -
0,15 -
01 -
0,05 -

Akmens Orimulsija Mazutas Dyzelinis Susk. Dujos Gamtinés Biokuras
anglis kuras dujos

4.9.1 pav. CO2 emisijos rodikliai, deginant skirtinga kura

Augalai absorbuoja saulés energijg ir kaupia ja cheminiy junginiy pavidalu. Dél Sios savybés jie sugeba i$
energijos neturin¢iy medziagy (vandens ir anglies dvideginio) sukurti energetines medZiagas. Taigi, fotosintezé yra
pagrindinis gamtos procesas, kurio metu sukuriama organiné medziaga, turinti sukaupta ir uzkonservuotg saulés
energija. Fotosintezés metu pagamintos organinés medZiagos kiekis per vienerius metus vadinamas fitomasés
prieaugiu.

Siuo metu energetiniai Zoliniai augalai yra laikomi vieni i§ perspektyviausiy dél jy privalumy lyginant su
iSkastiniu kuru:

e Biomasés naudojimas gali visiSkai ar bent i$ dalies pakeisti iSkastinj kurg, ir taip biity taupomos léSos;

¢ Biomasés naudojimas stiprina Salies energetine nepriklausomybe;

e Deginant biomase j aplinkg beveik neiSmetama sieros ir kity junginiy, kurie sukelia Siltnamio efekta;

e Sudeginus biomase, susidariusius pelenus galima panaudoti dirvos treSimui ir jos rigstingumui mazinti,
taip didinant derlingumg;

¢ Naudojant biomase, yra sukuriamos naujos darbo vietos, ypa¢ kaimo vietovése.

Panaudojant Zolinius augalus biokuro gamybai, biity sprendZiamos Sios problemos:

e SumaZéty tarSa azotinémis medZiagomis (dirvoZemio, pavirSinio, poZeminio vandens ir pan.);

e Didesnés skurdziy dirvozemiy panaudojimo galimybés;

e Padidéty humuso kiekis nederlinguose dirvoZzemiuose, o tai padidinty dirvozemiy kokybe.

Pasaulyje ir ES biozaliavy naudojimas yra visokeriopai skatinamas dél paprasto ir pigaus jy atlieky
utilizavimo, lengvo suirimo gamtoje bei netoksiskumo.
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Gj/ha
140
120
100
80
60
40
20
Misko . Med_zm r Energetinés
. Siaudy kuras krimy e
medienos kuras plantacijos Zolés
|® Kuro energijos kiekis 18 70 126 98

4.9.2 pav. Lyginamasis kuro energijos Kiekis, gaunamas is vieno hektaro ( Gulbinas A. 2010. Biokuro
gamybos ir naudojimo budai, rinkos salygos, kastai ir problemos. Trakai. Konferencija , Sugauta saulé,
jkinkytas véjas: klimato kaitos Svelninimas vietos lygmenyje“)

4.9.2 paveiksle palyginamas kuro energijos kiekis, gaunamas i$ 1 ha. Kaip matyti, maziausiai energijos yra
iSgaunama i$ miSko medienos kuro, o daugiausiai - i$ medziy ir kriimy plantacijy. Nuo medziy ir krimy plantacijy
nedaug atsilieka ir energetinés Zolés, jy energetinis potencialas siekia 98 GJ /ha.

Energetiniais tikslais specialiai auginamy augaly plotai yra vadinami energetinémis plantacijomis. Atlikti
moksliniai tyrimai rodo, kad Salia sumedéjusiy augaly yra daug vienmeciy augaly, tinkamy biokuro gamybai. Jie
savo biomaséje gali sukaupti didelius kiekius energijos.

Per vienerius metus Lietuvoje priauga apie 51,6 mln. t sausosios organinés masés. Siame skaic¢iuje biomasés
prieaugis zemés iikio naudmenose sudaro apie 29,4 min. t, miskuose — apie 18,4 mln. t. Energetinéms reikméms gali
biti panaudojami Zoliniai augalai bei trumpos rotacijos energetiniai miskai. Tiesa, pramoniniu bidu auginamos
zoliniy augaly plantacijos Lietuvoje néra paplitusios, taciau tai gali biiti vertinama kaip potenciali galimybé
iSnaudoti mazai derlingas Zemes ateityje. Energetiniy augaly auginimas ir naudojimas Lietuvoje turéty pléstis, nes
yra daug nenaudojamos, dirvonuojancios Zemeés, kurig buty galima uZsodinti energetiniy augaly plantacijomis.
Tam tikslui buty galima panaudoti ir maZziau derlingas, rekultivuojamas, esancias prie keliy ir kity uZtersSto oro
objekty, Zemes.

Lietuvos Zemdirbystés instituto bei Zemeés tikio inZinerijos instituto atlikti tyrimai parodé, kad energetiniams
poreikiams, kaip kurg biity galima panaudoti aukstatiges varpines ir ankstines Zoles bei topinambus. Esant 10t/
ha derlingumui ir auginant energetines Zoles 46 tiikst. ha plote, galima gauti 0,46 mln. t sausosios biomasés. Tokia
galimybé yra patraukli tuo, kad Siy augaly auginimui, prieZiirai ir dorojimui galima panaudoti jprastine Zemeés
tkio technika.

Kaip matyti 4.9.3 paveiksle, prognozuojamas didziausias energetiniy augaly potencialas yra Vilniaus,
Utenos bei Paneveézio regionuose, $iaudy - Panevézio ir Siauliy apskrityse, o medienos - Kauno, Vilniaus ir Siauliy
apskrityse. Kituose regionuose potencialas yra Siek tiek mazesnis.

1000

900

800 B

700 B

600 —8

500 —8
B Mediena

Siaudai

300 - —1 — W Energetiniai augalai

Biokuro potencialas, x10 t

4.9.3 pav. Prognozuojamas metinis biokuro potencialas Lietuvoje
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Zolinius augalus galima skirstyti j tradicinius ir netradicinius. Tradiciniams priskiriama Zolé, kuri naudojama
kaip paSary gamybos Zaliava. Energetiniams tikslams gali buti naudojami daugiameciai lubinai (lot. Lupinus
perennis), beginklés dirsuolés (lot. Bromopsis inermis), nendriniai eraicinai (lot. Festuca arundinacea), nendriniai
dryzudiai (lot. Phalaroides arundinacea) ir t.t. Zolés derliaus nuémimui ir dorojimui naudojama tokia pati technika
kaip ir Siaudams. Taip pat kaip ir Siaudai, nuimta Zolé turi biiti iSdZziovinta maziausiai iki 20 proc. dréegmeés kiekio.
Sausa Zolé supresuojama j ritinius ir transportuojama i saugykla.

Netradiciniai Zoliniai augalai, dar vadinami stambiastiebiais, yra topinambai, saulégrazos, nendrés, kanapés.
Stambiastiebiy augaly panaudojima energetinéms reikmés Lietuvoje tiria Lietuvos Zemés tikio universiteto Zemés
ukio inzinerijos institutas (toliau - Institutas). Tyrimai Siame Institute parodé, kad bendrosios tradiciniy Zoliniy
augaly auginimo ir nuémimo energijos sanaudos yra nuo 1,3 karto mazesnés uz saulégrazy stieby ir iki 1,7 karto
mazesnés uz topinamby stieby auginimo ir nuémimo energijos sanaudas. Gauta iSvada, kad energetiniu pozitriu
tradiciniy Zoliy auginimo ir nuémimo technologija yra pranasesné uz stambiastiebiy augaly auginimo ir nuémimo
technologijas.

Trumpos rotacijos miSky derlius Ziemg nuimamas modifikuotais kukurtzy kombainais, turinciais gluosniams,
kriimams ir kitiems sumedéjusiems augalams pjauti pritaikytus pjaunamuosius mechanizmus.

Kaip parodé tyrimai, atlikti tame paciame Institute, Lietuvos klimatui pritaikytos ir atrinktos augaly
rusys gali duoti didesnj energetikoje tinkamos panaudoti biomaseés prieauglj, negu tradiciniai miskai ar $iaudai.
Nustatyta, kad grynos aukstatigés varpinés Zolés ir jy misiniai su ankStinémis Zolémis duoda nuo 7 iki 14 t/ha
derliy, perskaiciavus j sausgjq mase.

Zoliniai energetiniai augalai gali biiti auginami neuZsétoje ir nenaudojamoje Zemés iikio paskirties, Zemes
ikio naudmeny ariamoje Zeméje ir kitos paskirties pazeistoje bei nenaudojamoje Zemeéje. Trumpos rotacijos
miskai gali biiti auginami ir misky kirtimuose.

Energetiniy augaly auginimas ir naudojimas Lietuvoje galéty pléstis, nes yra daug nenaudojamos,
dirvonuojancios Zemés, kurig bty galima uZsodinti energetiniy augaly plantacijomis. Tam tikslui bity galima
panaudoti ir maZziau derlingas, rekultivuojamas, esancias prie keliy ir kity uztersto oro objekty, zemes. Taciau
energetiniai Zolynai néra populiaris, nes Salies energetika siejama tik su kietuoju biokuru.

Lietuvoje yra apie 650000 - 750000 ha nenaudojamos Zemeés ukio paskirties ariamos Zemeés, taip pat
nemazai nederlingos Zemeés ploty. Panaudojus visg Siuo metu nenaudojamg ir dirvonuojancig Zeme energetiniams
augalams auginti ir gaunant apie 7 t/ha vidutinj derliy, augaly biomasés kuro potencialas gali siekti 5,85 mln. t.
sausos biomasés. Didziausi galimi augaly biomasés kuro iStekliai yra Vilniaus apskrityje, mazesni (po 390-650
tikst. t) - PanevéZio, Siauliy ir Utenos apskrityse, maziausi (po 100-300 tiikst. t) - likusiose apskrityse.
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4.9.4 pav. Energetiniy augaly potencialas Lietuvoje tiikst. t per metus
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Lietuvoje energetiniy plantacijy auginimg reglamentuoja:

¢ Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija;

¢ Nacionalinés energetikos strategijos jgyvendinimo 2008-2012 mety planas;

¢ Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas.

Energetiniy augaly plantacijy jveisimui pirmiausia reikalingos 1ésos. Iki 2010 mety buvo keletas programuy,
kuriomis buvo skatinamas energetiniy plantacijy auginimas. Viena i$ programuy, kuri i$ dalies finansavo tokius
projektus, buvo Kaimo plétros programa (2007-2013 m.) ir jos priemoné ,Zemés tikio valdy modernizavimas*
Sios priemonés tikslas - skatinti atsinaujinanciy energijos istekliy dalj pirminiame energijos balanse auginant
naudmeny. Tinkamos finansuoti iSlaidos Siam projektui yra Zeldinimo projekto rengimas, dirvos paruoSimas,
sodinuky jsigijimas, sodinimas, projekto vieSinimas, papildomos iSlaidos.

2010-2012 m. vyko BIO-HEAT projektas ,Greitai auganciy energetiniy augaly panaudojimas Silumos
gamybai* finansuojamas Europos Komisijos, ir vykdomas pagal programa ,PaZangi energetika — Europa“ Sio
projekto tikslas buvo skatinti greitai auganciy energetiniy augaly panaudojima, kaip energijos Saltinj Vidurio ir Ryty
Europos (Cekijos, Rumunijos, Lenkijos, Slovakijos ir Lietuvos) centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose, nustatant
naujus regioninius energetiniy augaly isteklius CST sistemoms. Siam tikslui pasiekti BIO-HEAT konsorciumas
atliko jvairias veiklas, susijusias su mokymais ir informacijos platinimu bei orientuotas j kiekviena i$ tiksliniy saliy.
Projekto metu buvo jvardytos klititys dél energetiniy augaly panaudojimo energetikos tikslams: nepakankamai
efektyvi parama Zemés tikio augintojams bei maZoms jmonéms jeiti j biokuro rinka, parodomosios ir informacinés
medziagos trikumas diegiant naujas biokuro gamybos schemas, didelis Zemés tikio mas$iny poreikis tiesioginiam
biomasés perdirbimui derliaus nuémimo vietose.

Yra daugybé sunkumuy, dél kuriy Lietuvoje vangiai vystomi energetiniy augaly auginimo projektai. Zeméje,
kurig turi subjektas, reikia iSsaugoti melioracijos jrenginius, o kitos Zemés jis isigyti negali, nes nesibaigé
Zemeés reforma; tritksta paramos technikos jsigijimui; trumpos rotacijos energetiniy augaly auginimas - tai ne
miskininkysté, todél nenumatoma parama specialiosios technikos jsigijimui.

Sparc¢iam energetiniy augaly auginimo srities vystymui reikia:

e Sumazinti apribojimus dél nuosavos Zemés naudojimo (melioracija, el. linijos ir pan.);

o Uztikrinti reikiamg paramos dydj energetiniy plantacijy jveisimui;

¢ ES paramoje dél specialiosios miSky naudojimo technikos jsigijimo iSplésti paramos gavéjy ratg, jtraukiant

energetiniy augaly augintojus;

¢ Suteikti parama kaimo vietovése kurtis maZoms jmonéms, gaminancioms biokurg i$ Siaudy ir pievy Zoliy,

taip pat parama modernizuoti vieSojo sektoriaus pastaty, esanc¢iy kaimo vietovése, Sildymo sistemoms,

pritaikant jose kiirenti vietinj Siaudy ar pievy, nendriy, Zolés biokura.

Energetiniy augaly potencialas Lazdijy rajone

Zemés fondo pasiskirstymas pagal pagrindine tiksline Zemés naudojimo paskirtj ir Zemés naudojimo biida
rodo teritorijos jsavinimo zZemeés tkiui laipsnj, tkineés ar kitos veiklos kryptis. Lyginant su kitais Alytaus regiono
rajonais, Lazdijy rajonas pagal Zemés uikio paskirties Zzemés plotg uzima antra vietg regione.

Lazdijy rajonas pasizymi maZesne Zemeés ukio naudmeny procentine dalimi negu vidutiniskai Lietuva (53
proc.). Rajone Zemeés tikio naudmenos sudaro 45 proc. (59163,49 ha), ariamoji Zemé - 32 proc. (41716,69 ha) viso
Zemeés fondo (LR Zemés tkio fondas, 2012-01-01).

Energetinei augalininkystei rajone galima panaudoti nenaudojamas, dirvonuojancias, maziau derlingas,
rekultivuojamas, esancias prie keliy ir kity uzZtersto oro objekty Zemes. Energetiniy augaly techniskai jmanomam
potencialui apskaiciuoti parenkami plotai, kuriuose biity galima auginti Zolinius augalus bei maZzos rotacijos miskus.
Energetinéms reikméms biity tikslinga naudoti tradicines varpines Zoles - nendrinius dryzucius, beginkles dirses
ir nendrinius erai¢inus, kurios i$augina 5-15 t/ha sausos biomasés. Lietuvos Zemdirbystés Instituto skai¢iavimais,
pagrindines iSlaidas sudaro dirvos paruoSimas, pagrindinis treSimas ir séklos jsigijimas. Susumavus islaidas,
pavyzdziui, 7-iy mety laikotarpiui, vidutiniskai per metus gryny eraiciny Zolynams tenka 400 Lt/ha’.

Silumos energijos potencialo skai¢iavimai atliekami, atsizvelgiant j $ias teorines salygas:

energetiniais augalais uzsodinama 5 proc. Zemés tikio naudmeny Zemés ploto;

energetiniy augaly produktyvumas - apie 7 t/ha.

Naudojamy kurui energetiniy augaly Siluminé verté, priklausomai nuo augaly rasies, svyruoja tarp 8,6 iki
16,7 M]/kg. Skai¢iavimuose daroma prielaida, kad $i verté vidutiniSkai siekia apie 10 M]/kg. Tokiu budu teorinis

7 LEJ, Salies savivaldybése esamy atsinaujinanéiy energijos istekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos)

ir komunaliniy atlieky panaudojimas energijai gaminti, 2009 m.
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galutinés Silumos energijos gavimo i$ energetiniy augaly galimybés Lazdijy rajone sudaro apie 46000 MWh/m
(4.9.5 pav.).

t/m. Energetiniy augaly potencialas
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4.9.5 pav. Energetiniy augaly Kiekio ir teorinis galutinés silumos energijos potencialas Lazdijy rajone
(MWh/m.)

Skaiciuojamas teorinis-techninis energetiniy augaly potencialas yra nemazas, taciau jo panaudojimas
priklauso nuo tikininky apsisprendimo, o labiausiai - nuo poreikio. Si sritis vystysis, jeigu iikininkas matys, kad
jam ekonomiskai apsimoka dalj savo Zemiy panaudoti energetiniams Zeldiniams (gluosniams, karklams) auginti, o
taip pat, jei bus sukurta rinka, kuri garantuos supirkima. Siuo metu Lietuvoje nuolat pletiasi energetiniy Zeldiniy
plantacijos, jos uzima apie 1 tikst. ha. Plantacijy augintojai gali iSsinuomoti energetiniy plantacijy pjovimo
technika.

Lietuvos kaimo plétros 2007 - 2013 mety programoje (2007 m. rugséjo 19 d. Europos Komisija) pagal
priemonés ,Zemés iikio valdy modernizavimas“ I1I veiklos sritj , Trumpos rotacijos plantaciniy Zeldiniy jveisimas*
buvo numatyta parama iki 5179 Lt/ha, jveisiant energetinius Zeldinius. Si parama buvo mokama tik uz 2009 metais
deklaruotus augalus. Nuo 2010 mety $i paramos schema buvo panaikinta.

Bioenergetikos salininkai paskaiciave, kad vienas hektaras energetiniy gluosniy gali duoti iki 800 Lt pajamuy.
Taciau iS energetiniy gluosniy plantacijos pajamos bus gaunamos tik kas ketverius ar penkerius metus. Vadinasi,
vidutiniskai mety pajamos i$ 1 ha gluosniy sudaryty apie 200 Lt. Energetinius augalus auginant komerciniais
tikslais, jy jveisti reikéty apie 10-20 ha.

Energetiniams Zeldiniams tinkamas dirvoZemis, kurio naSumas ne didesnis kaip 32 balai, arba Zemés ukiui
netinkamos ir nenaudojamos Zemés. Karkly Saknys, siekiancios net 30 metry, gali uzkimsti melioracijos drenazo
vamzdzius. Todél auginant karklus, reikia ypac kruops¢iai laikytis nurodyto atstumo nuo kelio, melioracijos grioviy
bei kaimyno sklypy, pakranciy apsaugos zonos juosty. Energetiniy augaly plantacijos gyvuoja apie 20 - 25 metus.
Véliau plota reikia suarti.

Biomasés naudojimas Lazdijy rajone ne tik skatinty plésti Zeménaudos plotus arba intensyviau juos
naudoti, bet taip pat naudoti augaly biomase gyvenvieciy, gyvenamyjy namy ir gamybiniy patalpy Sildymui (ypac
tolimesnése nuo centry vietovése).

4.10 Geoterminés energijos panaudojimo galimybiy jvertinimas

Vertinant geoterminés energijos panaudojimo Lazdijy rajone galimybes, reikia nagrinéti vadinamaja giliaja
ir sekligja geotermija.

Geoterminés energijos Saltinis yra Zemés gelmés. Jis nuolat atnaujinamas radioaktyviyjy elementy (urano,
radZio, torio ir kt.) skilimo energija bei mantijos $iluma i$ vidaus ir Saulés energija i$ vir§aus. Zemés energija
galima paversti mums priimtinomis energijos formomis, tokiomis kaip Siluma ir elektra.

Gilioji geotermija - tai Zemés energijos iStekliy iSgavimas, susijes su karStomis sausomis uolienomis,
kar$tu poZeminiu vandeniu. Siluma i$ Zemés gelmiy i$§gaunama daugiau kaip 70-yje pasaulio valstybiy. Lietuvoje
geoterminés energijos poZilriu perspektyviausias yra vakary regionas (Salies pajiris). Beje, Sitame regione taip
pat yra geoterminé energija, kuri tinkama ir elektros energijos gamybai, taciau ji yra gerokai giliau.
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Einant link rytinés Lietuvos dalies, geoterminiai iStekliai mazéja, t. y. reikalingi daug gilesni greziniai jai
pasiekti (5.10.1 pav.)

f.,.o""-. Ay
Jonitkis ®

BALTLIOS JURA

BALTARUSIJA

5.10.1 pav. Lietuvos geoterminio lauko rajonavimas ,pagal kambro kraiga“ (12)

0 Vakary Lietuvos geoterminé anomalija - 60-90 0C

0 Geoterminis laukas, kuriame temperatiira - 20-60 0C
0 Geoterminis laukas, kuriame temperatiira - <200C
-+ - Liziai

Del tokio geoterminés energijos pasiskirstymo Lietuvoje ji pradéta pirmiausia vystyti ten, kur ji yra
arciau Zemés pavirsiaus, nes greziniai yra viena i$ brangiausiy sudedamy daliy geoterminéje jégainéje. Vakary
Lietuvoje iSskiriama geoterminé anomalija, pasizyminti dideliais Silumos parametrais - geoterminiu gradientu
(temperatiiros prieaugis kas 100 metry) +3,5 — +5°C, Silumos srautu 60 - 100 mW/m?. Temperatira Kristalinio
pamato kraige auksta ir siekia +70 — +90°C.

Lazdijy rajone kol kas néra atlikti detalesni geoterminés energijos iStekliy tyrimai, taciau, pagal geoterminés
energijos pasiskirstymo Lietuvoje Zemélapj, minétame rajone tokios atsinaujinancios energijos perspektyva néra
reali.

Seklioji geotermija - tai zemos temperatiiros pozeminiy ir gruntiniy vandeny; grunto (dirvozemio)
S$iluma. Ji imama $ilumos siurbliy pagalba ir daugiausia naudojama buitiniam vartotojui. Silumos siurblys -
jrenginys, kuris ima Siluma i$ musy aplinkos (Zemés, vandens, oro, ventiliaciniy iSmetimy, kanalizacijos nuoteky,
technologiniy procesy ir t.t.), pakelia temperatiirg iki vartotojo poreikio ir jam perduoda. Siuolaikiniai $ilumos
siurbliai yra pakankamai efektyvis, turintys transformacijos koeficienta 3-5. Transformacijos koeficientas - tai
elektros energijos, suvartotos siurblio elektros varikliui sukti, santykis su siurblio pagamintos Silumos kiekiu.
Tik ketvirtadalis energijos suvartojama (el. energija), kita dalis $ilumos paimama i$ aplinkos. Gautas +55°C
temperatiiros vanduo tiekiamas vartotojui. Silumos siurblio veikimas pana$us j buitinio $aldytuvo, tik $ilumos
siurblys yra kur kas galingesnis.

Dazniausiai naudojamas Silumos $altinis yra Zemés grunte sukaupta saulés energijos Siluma.

5.10.2 pav. Silumos $altinis - Zemés gruntas (sistema su tarpiniu $ilumnesiu)
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Zemés grunte yra sukaupiama iki 98 proc. spinduliuojamos saulés energijos. Net ir $al¢iausiu Ziemos
metu grunte yra susikaupe pakankamai saulés energijos, kurig galima panaudoti optimaliam Silumos siurblio
darbui. Todél Zeméje yra paklojami vadinamieji susukti arba ploksti kolektoriai, arba jrengiama greziniy sistema.
Vamzdziais cirkuliuoja Silumnesis, neuzsalantis skystis. Jis teka vamzdZziais Zeméje Zemesnés temperatiiros nei
grunto temperatiira ir taip pasyla apie 20C. Toliau Silumos siurblio sistemoje Sis i$ Zemés grunto gautas Silumos
kiekis atiduodamas Saldymo agentui, jis iSgaruoja, kompresoriuje suspaudziamas ir jo temperatira dar pakyla. Po
to kasStas Saldymo agentas atiduoda Siluma Sildymo sistemos vandeniui, kuri panaudojama namui $ildyti.

Kitas svarbus Silumos Saltinis yra ezery ar upiy vanduo. Tai - didelis Silumos potencialas, taciau jj naudoti
galima tik ten, kur Salia telkinio yra Silumos vartotojas, t. y. gyvenamas namas ar kitas pastatas.

5.10.3 Silumos siurbliui $ilumos $altiniu tarnauja vandens telkinys

Lengviausiai prieinamas Silumos Saltinis yra aplinkos oras, kuris ir yra placiai naudojamas Siltesnio klimato
vietose. Bet oras néra tinkamas didesnio Siluminio galingumo Silumos siurbliams ir oro Silumos atidavimo
koeficientas kur kas maZesnis uz vandens. Oro temperatiirai Ziemos sezono metu nukritus Zemiau nei - 2°C,
pablogéja Silumos siurblio transformacijos koeficientas.

Tokiy Sildymo sistemy Lietuvoje sumontuota gerokai vir§ 2 tikstanciy. Apie 20 tokiy sistemy privaciame
sektoriuje veikia ir Lazdijy rajone. Sios $ilumos generavimo sistemos naudoja elektros energija $ilumos siurblio
kompresoriui sukti ir gautas galutinés Siluminés energijos kiekis susideda i$ 1 dalies elektros energijos ir 3 daliy
Siluminés energijos i$ aplinkos (esant transformacijos koeficientui 4). Nors sekliosios geoterminés energijos
teorinis potencialas yra didelis, taciau jj riboja ekonominis pagristumas, o panaudojimas priklauso nuo elektros
energijos bei jrangos kainy. Pastaruoju metu sekliosios geotermijos naudojimas Lietuvoje gerokai iSaugo, tac¢iau
praktinis indélis j atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo balansa dar néra didelis.

Naudojant Silumos siurblj, toje vietoje neiSsiskiria jokios emisijos, kadangi naudojama zeméje sukaupta
saulés energija ir dalis elektros energijos kompresoriui bei cirkuliaciniam siurbliui sukti. Suprantama, kad elektros
energija gaunama daugiausia deginant kura. Tokiu biidu emisijos taip pat yra, taciau kitoje - elektros energijos
gamybos vietoje ir jos yra mazesnés. Remiantis Europos eksperty iSvadomis, Silumos siurblio technologija galima
laikyti atsinaujinancios energijos naudojimu tik tuo atveju, kai Sios sistemos transformacijos koeficientas néra
mazesnis kaip 3. Tai pagrindZiama tuo, kad didZioji dalis elektros energijos yra gaminama Siluminése elektrinése,
kurios naudoja i$kastinj kura. Silumos siurblys naudoja elektros energija, ir jeigu transformacijos koeficientas yra
mazesnis kaip 3, galima tg patj galutinés Siluminés energijos kiekj gauti tiesiogiai deginant iskastinj kura.
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5. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybés Alytaus regiono Lazdijy rajone problemos ir priezastys.

5.1 Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo stiprybiy, silpnybiy, galimybiy
ir grésmiy analizé

Atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI) platesnis naudojimas yra susijes su jvairiais pokyciais ne tik

energetikos bet ir kituose sektoriuose. Plac¢iau naudojant AEI, susiduriama kartais ne vien tik su privalumais, bet
gali buti ir neigiamy poky¢iu.

Stiprybés

Dél senesnés statybos namy prasty $iluminiy savybiy $iluminé energija naudojama neefektyviai;

didelés investicijos j didesnio galingumo $ilumos generavimo jrenginius centralizuoto $ilumos tiekimo sistemoje, lyginant su pvz.
skysta kura naudojanciais §ilumos generavimo jrenginiais;

energetiniy augaly auginimas ekonomiskai neapsimoka, nesant valstybés paramai;

sumazéje elektros energijos supirkimy tarifai (2013 m. III ketvirtis) saulés elektrai $iuo metu néra palankas saulés elektriniy
plétrai;

elektros energijos, gaunamos naudojant AEI, gaminama elektros energijos kaina $iuo metu dar néra konkurencinga rinkoje
esancioms elektros kainoms;

investicijy rizika, nes yra ilgas kai kuriy technologijy atsipirkimo laikas;

ilgalaikiy finansiniy istekliy trakumas;

neigplétota atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo reklamos sistema.

Silpnybés
Dél senesnés statybos namy prasty $iluminiy savybiy $iluminé energija naudojama neefektyviai;
didelés investicijos j didesnio galingumo $ilumos generavimo jrenginius centralizuoto $ilumos tiekimo sistemoje, lyginant su pvz.
skysta kura naudojanciais §ilumos generavimo jrenginiais;
energetiniy augaly auginimas ekonomiskai neapsimoka, nesant valstybés paramai;
sumazéje elektros energijos supirkimy tarifai (2013 m. III ketvirtis) saulés elektrai $iuo metu néra palankas saulés elektriniy
plétrai;
elektros energijos, gaunamos naudojant AEI, gaminama elektros energijos kaina $iuo metu dar néra konkurencinga rinkoje
esancioms elektros kainoms;
investicijy rizika, nes yra ilgas kai kuriy technologijy atsipirkimo laikas;
ilgalaikiy finansiniy istekliy trakumas;
neisplétota atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo reklamos sistema.

Galimybés
ES strukttriniy fondy paramos naudojimas, platesnis privaciy lésy pritraukimas sudarys galimybes modernizuoti ir atnaujinti
$ilumos ukj bei efektyviau naudoti energija;
energijos generavimo jrengimy ir $ilumos tinkly bei mazgy modernizacija;
pastaty renovacija ir $ildymo sistemy sutvarkymas taupys $ilumos energija;
AEI panaudojimas padidins gyventojy uzimtuma, sukurs naujy darbo viety, sumazins socialines problemas:
brangstant importuojamam kurui, biokuro panaudojimas leidzia atpiginti $ilumos energijos gamyba, didéja kity AEI
konkurencinés galimybés;
toliau brangstant iskastiniam kurui ir tobuléjant AEI technologijoms, tie atsinaujinantys istekliai, kurie $iandien yra ekonomiskai
nepatrauklas, netolimoje ateityje gali tapti ekonomiskai atsiperkantys.
bandomuyjy demonstraciniy AEI naudojimo projekty jgyvendinimas atlieka informacijos sklaidos bei §vietimo ir aukléjimo

funkcijas, be to sukaupiama svarbi informacija apie tokiy objekty eksploatacijos savitumus.

Grésmes

vadinamoji zalioji energetika dar néra traktuojama kaip vertybé ir visuomené vis dar menkai suvokia energijos vartojimo
efektyvumo svarba;

priklausomybé nuo importuojamo kuro didina $iluminés energijos kaina;

demografiniai poky¢iai savivaldybéje dél gyventojy migracijos, senéjimo, gimstamumo mazéjimo;

senos statybos gyvenamuosiuose namuose santykinai daugéja mazesnes pajamas turin¢iy gyventojuy;

nepakankamas démesys visuomenés aplinkosauginiam S$vietimui, per menkas atsinaujinanciy energijos istekliy platesnio
naudojimo aktualizavimas gali trukdyti jgyvendinti strateginius uzdavinius;

didelé AEI panaudojimo technologijy jrangos kaina, stabdo jy taikyma privac¢iame sektoriuje.
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5.2 Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo tendencijos ateityje ir galimi
plétrg skatinantys sprendiniai

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva ,Dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy energijos istekliy energija“
pabrézia, kad viena i$ svarbiy priemoniy, galin¢iy sumazinti Siltnamio efektg atmosferoje sukelianciy dujy kieki,
yra didesnis atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimas.

Visa tai aktualu ir Lietuvai, kuri taip pat savo strategijoje numato atitinkamus tikslus. Atsinaujinanciy
energijos Saltiniy gamyba ir naudojimas yra pagrindiniai Lietuvos energetikos politikos tikslai, apibrézti 2012
m. patvirtintoje Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje. Joje numatoma, kad iki 2020 mety ne
maziau kaip 23 procentus galutinio energijos suvartojimo sudarys atsinaujinantys energijos istekliai (ne maziau
kaip 20 procenty elektros sektoriuje, ne maZiau kaip 60 procenty centrinio $ildymo sektoriuje). Siam tikslui
pasiekti bus sudarytos aiSkios paramos AEI salygos, kuriose pirmenybé bus teikiama ekonominiu ir techniniu
poZilriu naudingiausiems energijos gamybos i$ AEI sprendimams.

Siame kontekste tai lie¢ia kiekvieng Lietuvos rajona. Ta¢iau tai nereigkia, kad rajonas biitinai turéty siekti pas
save pasigaminti i§ AEI pvz. 20 proc. sunaudojamos elektros energijos. Toks tikslas yra apibréztas visos Lietuvos
mastu ir jeigu rajone ar savivaldybé néra palankios salygos vienam ar kitam AEI panaudojimui ir tai ekonomiskai
nenaudinga, néra bitina tokia sritj plétoti.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrai Lazdijy rajone pagrindiniai svarbus iSorés veiksniai yra identiski
kaip ir visoje Lietuvoje. AEI panaudojime reikia iSskirti keleta svarbiy privalumy, kurie vaidina svarby vaidmenj
valstybés mastu:

e AEI gali buiti nuolatinis energijos Saltinis;

¢ didesnis gyventojy uzimtumas, atsirandant alternatyviai Zemeés tikiui darbo sriciai;

e garantuotos pajamos rajone;

¢ patikimas rajono apripinimas energija;

¢ mazesné priklausomybé nuo importo;

¢ aplinkos apsauga.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimui palankias prielaidas sudaro Zenkliai pasikeitusios energijos
iStekliy tiekimo j Lietuva salygos. Drastiskai padidéjo importuojamy pirminés energijos iStekliy kainos. Labai
iSaugo aplinkosaugos reikalavimai, o Europos Sgjungos energetikos politikoje kryptingai siekiama i$ esmés
sumazinti Siltnamio reiskinj sukelianciy iSmetamyju dujy kieki.

Siuo metu Lazdijy rajone visuose vartotojy sektoriuose sunaudojama apie 159,3 GWh galutinés $iluminés
energijos. Didzioji dalis Silumos - apie 91,8 proc. - gaminama naudojant AEI (daugiausia biokura), ir apie 8,2
proc. naudojant iskastinj kura. Lazdijy rajone AEI dalis Silumos energijos poreikiuose yra labai didelé. 100 proc.
centralizuotame Silumos tiekime Silumos gamyba buvo vykdoma, naudojant biokura.

[vertinant visas atsinaujinanciy energijos istekliy Lazdijy rajone panaudojimo teorines galimybes, 5.2.1
paveiksle pavaizduotas Siluminés galutinés energijos potencialas. Svarbu pastebéti, kad, nors saulés energijos
potencialas yra milZiniskas, ta¢iau mes jvertiname prognoze kiek apytikriai Lazdijy rajone biity pastatyta saulés
kolektoriy Siluminei energijai (karStam vandeniui ruoSti) gaminti. Nors tai néra ekonominiu poziuriu labai
patraukli sritis, kur zmonés investuoty j tokios jrangos jsigijima, taCiau vis tiek atsiranda suinteresuoty Zmoniy
tokioms sistemoms jsirengti, negalvojant apie greitg finansine nauda.
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5.2.1 pav. Teorinis AEI galutinés Siluminés energijos potencialas Lazdijy rajone (pagal 4 skyriuje
potencialo skaic¢iavimui priimtas prielaidas)

ATSINAUJINANCIY ENERGIJOS ISTEKLI[) PANAUDOJIMO ALYTAUS REGIONO LAZDIJJ RAJONE

GALIMYBIU STUDIJA 77



5. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybés Alytaus regiono Lazdijy rajone problemos ir priezastys.

Energetiniy augaly potencialas nors teoriSkai yra, ta¢iau ekonomiskai, jeigu nebus valstybés paramos,
neapsimoka jj vystyti. Realiai, jvertinant ekonominius aspektus, i§ AEI panaudoti S$iluminei energijai gaminti
perspektyviausias yra biokuro panaudojimas. Siam atsinaujinan¢iam energijos i$tekliui panaudoti pagrindinis
skatinantis veiksnys yra palyginti konkurencinga kuro kaina bei Silumos generavimo rangai jsigyti dalis lésy
yra gaunama i$ jvairiy fondy. Taip pat yra reali galimybé panaudoti dalj Siaudy potencialo, jeigu statomoje
biokuro katilinéje biity i$ karto numatomas nedidelés dalies Siaudy kuro pamaiSymas | medienos skiedros kura.
Perspektyvoje iki 2020 mety galéty biiti vystomas biodujy gamybos i$ Zemés tkio atlieky ir kulttry projektai,
statant po 300 kWel galios biodujy jégaines prei galvijy ir pauks¢iy fermy. Jos biity naudojamos kogeneraciniame
jrenginyje elektros bei Silumos gamybai.

Siluminés energijos poreikiy ir gamybos pagal kuro kilme prognozé Lazdijy rajone 2020 m. atlikta remiantis
Siomis prielaidomis:

e Siluminés energijos sanaudos gyvenamo biso Sildymui daugiabuciuose namuose, kurie prisijunge prie
centralizuoto Sildymo dél namy renovacijos sumazés 10 proc. iki 2020 m (tai yra ne visi namai bus
renovuoti);

e gyvenamo biisto rajone, kuris neprisijunges prie centralizuoto Silumos tiekimo tinklo mieste ir kaime dél
namy renovacijos sumazés 10 proc.;

e dél galimy naujy jrenginiy ($ilumos siurbliy, saulés kolektoriy, medienos granuliy katily) jdiegimo
energijos gamybai i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy privac¢iame sektoriuje, nezymiai padidés AEI dalis
(prielaida 1 GWh);

e energijos poreikiai pramonei neaugs.

[vertinus priimtas prielaidas, 5.2.2 paveiksle pateiktos galutinés Siluminés energijos sanaudos 2012 m. ir

prognozé 2020 m. pagal kuro kilme visuose naudotojy sektoriuose.

Galutinés Sluminés energios sanaudos pagal energos neséus
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5.2.2 pav. Galutinés Silumos energijos naudojimas 2012 m ir prognozé 2020 m. Lazdijy rajone.

Elektros energijos sektoriuje apibendrintas teorinis elektros energijos gamybos potencialas Lazdijy rajone
pateiktas 5.2.2 paveiksle.
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5.2.3 pav. Teorinis galutinés elektros energijos potencialas iki 2020 m. Lazdijy rajone (pagal 4 skyriuje
potencialo skaiciavimui priimtas prielaidas)

Siuo metu yra isnaudojamas praktiskai visas hidroenergijos potencialas (2,56 GWh/m). Taip pati$naudojama
dalis saulés energijos potencialo (iki 2013-09-01 jrengta 0,596 MW saulés elektriniy, kurios pagamins elektros
energijos per metus apie 477 MWh/m ). Jeigu dar padidés saulés elektriniy skaicius, elektros energijos gamyba
i$ saulés energijos padidés. Taciau artimiausiu metu dél nepalankiy elektros energijos supirkimo tarify, abejotina
naujy saulés jégainiy plétra. Ja paskatinti, prie esamy elektros tarify, gali arba jrangos kainy mazéjimas, arba
finansiné parama jrangai jsigyti. Elektros energijos gamyba i$ biodujy perspektyvoje galima tik su finansine
parama projekto jgyvendinimui. Ivertinant elektros energijos sanaudas bei gamyba 2020 m. i$ AEI Lazdijy rajone
priimtos Sios prielaidos:

¢ nesikeis elektros energijos poreikis:

o veiks iki 2013-09-01 visos jrengtos saulés, véjo ir hidro elektrinés;

¢ bus pastatyta nauja 300 kWel galios biodujy jégainé prie pienininkystés ukio, kuri papildomai naudos

Zemeés ukio augaly biomase.

Elektrosenergijos naudojimasir gamyba 2012-2020 m.
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5.2.3 pav. Elektros energijos naudojimas 2012 m. ir gamybos prognozés 2020 m. Lazdijy rajone.

Lazdijy rajone jrengus biodujy jégaine bei jvertinus saulés elektriniy generuojama elektros energija, bity
pagaminama virs 50 proc. elektros energijos, nuo rajone suvartojamo kiekio.

5.3 Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo plétros priemoniy planas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo Lazdijy rajone pagrindiniai tikslai ir siekiami rezultatai -
kartu su visa Salimi plétoti atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima, siekti, kad Lietuvos jsipareigojimai
Europos Sajungai buty vykdomi atsizvelgus | savivaldybés AEI potencialo galimybes. AEI jdiegimas susijes su
darnia energetikos plétra, kuri remiasi dviem pagrindiniais principais - energijos poreikiy mazinimu didinant jos
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vartojimo efektyvumga ir iSkasamo kuro pakeitimg atsinaujinanciais energijos iStekliais. AEI plétra neturi stabdyti
savivaldybés ekonominés plétros, bet turi padéti siekti ekonominiy rodikliy gaminant centralizuotai tiekiama
Silumg, didinant gyventojy uzimtuma ir siekiant, kad kuo didesné iSlaidy energetiniams poreikiams dalis likty
savivaldybés ribose. Rajono savivaldybés vaidmuo skatinant atsinaujinanciy energetiniy istekliy naudojima:

e prisidéti kuriant palankias sglygas naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius - teikti pirmenybe
projektams, kurie su maziausiomis sagnaudomis duoty didZiausia efekta ir uztikrinty

galimybe kiekvienam potencialiam investuotojui dalyvauti su atsinaujinanciais energijos iStekliais susijusioje
veikloje;

¢ plétojant elektros energetikos, Silumos energetikos infrastruktiiras, sudaryti palankias sglygas jgyvendinti
atsinaujinanciy energijos istekliy projektus. Uztikrinti, kad su Siais projektais susijusios administracinés
procediiros biity kuo paprastesnés;

e j atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinima jtraukti ne tik verslininkus, bet ir

palaikyti privac¢ias AEI naudojimo iniciatyvas, teikiant daline finansine ar kitokia pagalbg;

e skatinti ar jpareigoti savivaldos jmones jvertinti savo galimybes naudoti atsinaujinancius energijos
iSteklius energetiniy poreikiy tenkinimui, iSkilus butinybei atlikti atitinkamas galimybiy studijas;

e remti savivaldybés jmones, jdiegiant atsinaujinanciy istekliy naudojimo technologine jrangg;

e siekti, kad Lazdiju rajono savivaldybéje biity jgyvendinta keletas bandomuyjy-demonstraciniy
atsinaujinancios energijos iStekliy naudojimo projekty nepriklausomai nuo to, kas yra Siy projekty
iniciatoriai - savivaldybés imonés, privataus verslo imonés, vieSosios istaigos ar visuomeninés
organizacijos;

e siekti, kad savivaldybés tkininkai, misky savininkai bty jtraukti j biokuro ruosimo ir

gamybos procesus;

¢ vykdyti informavimo ir Svie¢iamajg veiklg atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo klausimais.

Lyginant su kitais Alytaus regiono rajonais, Lazdijy rajonas yra vienas i$ labiausiai naudojanciy AEI Siluminés

energijos naudotojy sektoriuose rajony Siame regione (91,8 proc. pagaminamai$ AEI nuo bendro galutinés energijos
suvartojimo). Be to, Lazdijy rajone pagaminama elektros energijos i$§ AEIl virs 43 proc. nuo rajone sunaudojamos
elektros energijos kiekio. Siektinas rezultatas Lietuvai yra 20 proc. elektros energijos i$ AEI nuo naudojamo kiekio.
Jeigu vertintume rajonus atskirai, matyti, kad Lazdijy rajonas §j rodiklj virsija daugiau kaip du kartus.

[vertinus AEI energijos naudojimo ir atsinaujinancios energijos potencialg savivaldybéje, rekomenduojamas

tolimesnis plétros priemoniy planas.

5.3.1lentelé. AEI panaudojimo Lazdijy rajono plétros priemoniy planas

Tikslas. Didesnis atsinaujinanciy energijos iStekliy energijos naudojimas.

Uzdavinys: Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimas ir diegimas.
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